Denunciar a filosofia existente e fomeeer a ciencia a filosofia 
que merece: eis um dos objectivos de Bachelard que, no sen 
projecto epistemologico, tende para um pluralismo filosdfico 
e assinala a filosofia o lugar entre a ciencia e a poesia, como 
linha de demarcagao que permite a liberdade e a eficacia. 
A presente compilagao reune algumas das ideias centrais da 
sua reflexao. 
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A Epistemologia 
Gaston Bachelard 






ADVERTENCIA 


Uma palavra sobre o principio que guiou a escotha 
destes textos. Ela tenta responder a uma exigencia dupla 
e contraditdria: dar aceso f&cil a uma epistemologia que 
fez precisamente da dificuldade a marca distintiva do 
trabalho produtivo — cientifico e filosdfico. Assim, por 
preocupagao de ordem pedagdgica, reproduzimos in ex- 
tenso os exemplos que nao requerem uma informagao 
cientifica demasiado especializada, correndo o risco de 
trazer ate ao leitor textos de uma extensao nao habitual 
nesta colecgao; por outro lado, evitamos-lhe a aridez das 
pdginas onde a transcrigao do pormenor dos cdlculos po- 
deria desagradar. Mas nao quisemos com isso dlimentar 
certa imagem — demasiado espalhada — de um bachelar- 
dismo indulgente, que, baseando-se somente numa leitura 
acritica da obra ambigua que d A formagao do espfrito 
cientifico, se reduziria a justaposigao inorganica de at- 
guns principios metodologicos gerais, de certos conselhos 
pedagogicos judiciosos e de vdrias notagoes de fina psico- 
logia mais ou menos unificadas sob o amdvel estandarte 
de uma psicanalise adocicada. A realidade da epistemo¬ 
logia bachelardiana 6 bem outra: d constituida por uma 
atengao aplicada, durante perto de um quarto de sdculo, 
aos progressos contempor&neos das cidncias fisica e qui- 
mica, por uma vigilancia polemica sem desfalecimentos 
relativamente as teorias filosdficas do conhecimento e 
fruto destes interesses combinados, por uma rectificagao 
prpgressiva, numa autopolemica constante, das suas prd- 
prias categorias. A ordem aqui adoptada pretenderia dar 
conta deste triplo caracter. O leitor terd ja compreendido 



que, por principio, esta recolha nao pretende dar um 
quadro sistemdtico da epistemologia de Bachelard: 6 que, 
no seu «recomegar» perpetuo, ela exclui a forma do sis- 
tema para fazer do seu inacabamento essencial o indice 
da sua progressividade. 

Que nao se tome, portanto, a vizinhanga de textos 
aparentemente semelhantes por simples repetigdes: cada 
um marca uma etapa do trabalho bachelardia.no; nao nos 
admiremos tambem por ver estes textos acabarem numa 
serie de questoes tedricas conduzindo a Histdria das 
Ciencias: e que esta «epistemologia histdrica» abria o 
campo a uma nova disciplina, onde outras, depois, se 
introduziram, «a histdria epistemoldgica das ciincias». 
Nao reside ai o seu menor interesse. 
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A «NOVIDADE» DAS CIENCIAS CONTEMPORANEAS 


A. «Mensagens de um mundo desconhecldo.. » 

1. No fim do s6culo passado acreditava-se ainda no 
caracter empiricamente unificado do nosso conhecimento 
do real. Era mesmo uma conclusao na qual as filosofias 
mais hostis se reoonciliavam. Com efedto, a unidade da 
experiencia aparece sob um duplo ponto de vista: para os 
empiristas, a experiencia e uniforme na sua essencia por- 
que tudo vem da sensagao; para os idealistas, a expe¬ 
riencia e uniforme porque e impermeavel a razao. Tanto 
na adopgao como na recusa, o ser empirico forma um 
bloco absoluto. De qualquer maneira, julgando afastar 
qualquer preocupagao filosofica, a ciencia do seculo pas¬ 
sado oferecia-se como um conhecimento homogeneo, 
como a ciencia do nosso proprio mundo, no contacto da 
experiencia quotidiana, organizada por uma razao uni¬ 
versal e estavel, com a sangao final do nosso interesse 
comum. O sabio era, segundo Conrad, «um de n6s». Ele 
vivia na nossa realidade, manejava os nossos objectos, 
educava-se com o nosso fenomeno, encontrava a eviden- 
cia na clareza das nossas intuigSes. Desenvolvia as suas 
demonstragoes seguindo a nossa geometria e a nossa 
mecanica. Nao discutia os principios da medida, deixava 
o matematico no jogo dos axiomas. Contava coisas sepa- 
radas, nao postulava numeros que ja nao sao os nossos 
numeros. Dele a nos, existia muito naturalmente a mes- 
ma aritmetica. A ciencia e a filosofia falavam a mesma 
linguagem. 



£ ainda esta ciencia para filbsofos que ensinamos 
aos nossos filhos. £ a ciencia experimental das instru- 
goes ministeriais: pesem> megam, contem; desconfiem do 
abstracto, da regra; liguem os espiritos jovens ao con- 
creto, ao facto. Ver para compreender, tal 6 o ideal desta 
estranha pedagogia. Pouco importa se o pensamento for, 
por consequencia, do fenbmeno mal visto para a expe- 
riencia mal feita. Pouco importa se a ligagao epistemo- 
logica assim estabelecida for do pre-ldgico da observagao 
imediata para a sua verificagao sempre infallvel pela ex¬ 
perience comum, em vez de ir do programa racional 
de pesquisas para o isolamento e a definigao experi¬ 
mental do facto cientifico sempre artificial, delicado e 
escondido. 

Mas eis que a fisica oantemporanea nos traz men- 
sagens de um mundo desconhecido. Estas mensagens sao 
redigidas em «hieroglifos», seguindo a expressao de Wal¬ 
ter Ritz. Na tentativa de as decifrar, apercebemo-nos de 
que os sinais desconhecidos sao mal interpretados no 
piano dos nossos habitos psicologicos. Eles parecem par- 
ticularmente refractarios d analise usual que separa uma 
coisa da sua acgao. No mundo desconhecido que 6 o 
atomo, haveria assim uma especie de fusao entre o acto 
e o ser, entre a onda e o corpusculo? Deveremos falar de 
aspectos complementares ou de realidades complemen- 
tares? Nao se tratara de uma cooperagao mais profunda 
entre o objecto e o movimento, de uma energia complexa 
em que converge aquilo que e e aquilo que esta sujeito 
ao devir? Finalmente, como estes fenomenos nunca desig- 
nam as nossos aoisas, e um problema de um grande al- 
cance filosofico o interrogar-nos se eles designam coisas. 
Dal uma alteragao total dos princlpios realistas da sin- 
taxe do infinitamentte pequeno. Neste sintaxe, o suibs- 
taintivo esta daravante demasiado mail definido para 
reiinar na frase. Nao e, portanto, a coisa que nos po- 
dera instruir directamente como o proclamava a fe 
emplrica. Nao aumentaremos o conhecimento de um 
objecto miCroscopico isolandoo. Isolado, um corpusculo 
torna-se um centro de irradia?ao para um fenomeno 
maior. Tornado no seu papel flsico, e mais um meio de 
analise do que um objecto para o conhecimento empl- 
rico. E um pretexto de pensamento, nao um mundo a 
explorar. £ inutil levar a analise ate isolar sob todos os 
pontos de vista um objecto unico, porque, segundo pa- 
rece, no mundo da microflsica, o unico perde as suas 
propriedades substanciais. So ha, portanto, propriedades 
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substanciais acima — nao abaixo — dos objectos micros- 
copicos. A substancia do infinitamente pequeno e contem- 
poranea da rela$ao. 

Se o real se desinvidualiza fisicamente indo em di- 
recgao as regioes profundas da fisica infinitesimal, o 
sabio vai dar mais importancia a organizagao racional 
das suas experiences a medida que fizer aumentar a sua 
precisao. Uma medida precisa e sempre uma medida com¬ 
plexa; e, portamto, uma experiencia organizada racional- 
mente. Dal um segundo abalo na epistemologia contem- 
poranea. Temos de sublinhar a sua importancia filosb- 
fica. Parece-nos, com efeito, que a construgao matematica 
das hipoteses atomicas vem contradizer a teoria que 
atribula a estas hipoteses um papel apagado e provisorio. 
No seculo XIX tomavam-se as hipotese cientlficas como 
organizagoes esquematicas ou mesmo pedagogicas. Gos- 
tava-se de repetir que elas eram simples meios de ex¬ 
pressao. A ciencia, acreditava-se, era real pelos seus 
objectos, hipotetica pelas ligagoes estabelecidas entre os 
objectos. A minima contradigao, a minima dificuldade 
experimental abandonavam-se as hipoteses de ligagao que 
se rotulavam de convencionais, como se uma convengao 
cientlfica tivesse outro medo die ser objeotiva que nao 
fosse o caracter racional! O novo flsico inverteu, por¬ 
tanto, a perspectiva da hipotese pacientemente desenhada 
por Vaihinger. Agora, sao os objectos que sao represen- 
tados por metaforas, e a sua organizagao que passa por 
realidade. Por outras palavras, o que e hipotetico agora 
e o nosso fenomeno; porque a nossa captagao imediata 
do real nao actua senao como um dado confuso, provi- 
sorio, oonvenidonal e esta captogao faniomenolbgica exige 
inventario e classificagao. Por outro lado, e a reflexao 
que dara um sentido ao fenomeno inicial sugerindo uma 
sequencia organica de pesquisas, uma perspectiva racio¬ 
nal de experiencias. Nao podemos ter a priori nenhuma 
confianga na informagao que o dado imediato pretende 
forhecer-nos. Nao e um juiz nem sequer uma testemu- 
nha; e um reu e um reu que acabamos por convencer do 
engano. 0 conhecimento cientifico e sempre a reforma de 
uma ilusao. Nao podemos, pois, continuar a ver na des- 
crigao, mesmo minuciosa, de um mundo imediato, mais 
do que uma fenomenologia de trabalho exactamente no 
mesmo sentido em que se falava outrora de hipotese de 
trabalho. («Noumene et microphysique», in Etudes, Vrin, 
1970 .) 
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B. Ruptura com o conhecimento comum 

2. As ciencias fisicas e quimicas, no seu desenvolvi- 
mento contemporaneo, podem ser caracterizadas episte- 
mologicamente como dominios de pensamento que rom- 
pem nitidamente com o conhecimento vulgar. O que se 
opoe a constatagao desta profunda descontinuidade epis- 
temologica e que «a educagao cientifica», que julgamos 
suficiente para a cultura geral, nao visa senao a fisica 
e a qulmica mortas, no sentido em que dizemos que o 
latim e uma lingua «morta». Nao ha nisso nada de pejo- 
rativo, se apenas quisermos fazer notar que existe uma 
ciencia viva. O proprio Emile Borel mostrou que a me- 
canica classica, a mecanica morta, continuava a ser uma 
cultura indispensavel para o estudo das mecanicas con- 
temporaneas (rel/ativista, quantica, ondulatoria). Mas os 
rudimentos ja nao sao suficientes para determinar as 
caracteristicas filosoficas fundamentais da ciencia. O fi- 
losofo deve tomar consciencia das novas caracteristicas 
da ciencia nova. 

O simples facto do car&cter indirecto das determina¬ 
tes do real cientifico jd nos coloca num reino epistemo- 
logico novo. Por exemplo, enquanto se tratava, num espi- 
rito positivista, de determinar os pesos atomicos, a tec- 
nica — sem duvida muito precisa —da balanga bastava. 
Mas, quando no seculo XX se separam e pesam os isd- 
topos, e necessaria uma tdcnica indirecta. O espectros- 
copio de massa, indispensavel para esta tecnica, funda- 
menta-se na acgao dos campos electricos e magndticos. 
E um instrumento que podemos perfeitamente qualificar 
de indirecto se o compararmos k balanga. A ciencia de 
Lavoisier, que funda o positivismo da balan^a, esta em 
ligagao contxnua com os aspectos imediatos da expe- 
riencia usual. Jd nao acontece o mesmo quando acres- 
centamos um electrismo ao materialismo. Os fenomenos 
electricos dos dtomos estao escondidos. E preciso ins- 
trumentd-los numa aparelhagem que nao tern significa- 
<;ao directa na vida comum. Na quimica lavoisiana, pe- 
sa-se o cloreto de sddio como na vida comum se pesa o 
sal da cozinha. As condigoes de precisao cientifica, na 
quimica positivista, nao fazem senao acentuar as condi- 
goes de precisao comercial. De uma precisao d outra, 
nao se modifica o pensamento da medida. Mesmo se ler- 
mos a posigao da agulha fixada ao brago da balanga com 
um microscopio, nao abandonamos o pensamento de um 
equiUbrio, de uma identidade de massa, aplicagao muito 


simples do principio de identidade, tao tranquilamente 
fundamental para o conhecimento comum. No que diz 
respeito ao espectroscopio de massa, encontramo-nos em 
plena epistemologia discursiva. Um longo percurso atra- 
ves da ciencia teorica e necessario para compreender os 
seus dados. Na realidade, os dados sao aqui resultados. 

Objectar-nos-ao que propomos uma distingao muito 
delicada para separar o conhecimento comum e o conhe¬ 
cimento cientifico. Mas e necessario compreender que 
os cambiantes sdo aqui filosoficamente decisivos. Tra- 
ta-se nada mais nada menos que da primazia da reflexao 
sobre a percepgao, da preparagao numenal dos fendme- 
nos tecnicamente constituidos. As trajectorias que per- 
mitem separar os isdtopos no espectroscopio de massa 
nao existem na natureza; e preciso produzi-las tecnica¬ 
mente. Sao teoremos reificados. Teremos de demonstrar 
que aquilo que o homem faz numa tecnica cientifica 
[...] nao existe na natureza e nao 6 sequer uma conti- 
nuagao natural dos fenomenos naturais. ( Rationalisme, 
cap. VI, pp. 101-102.) 
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A «PREGUI£A» DA FILOSOFIA 


A. Negligencia 

3. Se trag&ssemos um quadro geral da filosofia con- 
temporanea, nao deixarlamos de ficar impressionados 
com o pequeno lugar que nela ocupa a filosofia das cien- 
cias. De uma maneira mais geral ainda, as jilosofias do 
conhecimento parecem actualmente desfavoreeidas. O es- 
forgo do saber parece maculado pelo utilitarismo; os 
conceitos cientificos, todavia tao bem harmonizados, sao 
considerados apenas com o valor de utensilios. O homem 
de ciencias, de pensamento tao obstinado e tao ardente, 
de pensamento tao vivo, e apresentado como um homem 
abstracto. Cada vez mais, todos os valores do homem 
estudioso, do homem engenhoso, sao desacreditaidos. 
A ciencia esta reduzida a uma pequena aventura, uma 
aventura nos paises quimericos da teoria, nos labirintos 
tenebrosos de experiencias facticias. Por um paradoxo 
inacreditavel, a darmos ouvidos aos criticos da actividade 
cientifica, o estudo da natureza desviaria os sabios dos 
valores naturais, a organizagao racional das ideias pre- 
judicaria a aquisigao de novas ideias. 

Se um filosofo fala do conhecimento, pretende que 
ele seja directo, imediato, intuitivo. Acaba-se por fazer 
da ingenuidade uma virtude, um metodo. Damos forma 
ao jogo de palavras de um grande poeta que tira a letra n 
a palavra ‘connaissance’ para sugerir que o verdadeiro 
conhecimento € um co-nascimento. E professamos que o 
primeiro acordar e ja plena luz, que o espirito possui 
uma lucidez nata. 



Se um fildsofo fala da experiencia, as coisas cami- 
nhaim bem depressa; tnatarse da sua prbpria experiencia, 
do desenvolvimento tranquilo de um temperamento. Aca- 
ba-se por descrever uma visao pessoal do mundo como 
se ela encontrasse ingenuamente o sentido de todo o 
universo. E a filosofia contemporanea e assim <uma em- 
briaguez de personalidade, uma embriaguez de originali- 
dade. E esta originalidade pretende-se radical, enraizada 
no proprio ser; assinala uma existencia concreta; funda 
um existencialismo imediato. Assim cada um se dirige 
imediatamente ao ser do homem. E inutil ir procurar 
mais longe um objecto de meditagao, um obiecto de 
estudo, um objecto de conhecimento, um objecto de 
experiencia. A consciencia 6 um laboratorio individual, 
um laboratorio inato. Assim, os existencialismos abun- 
dam. Cada um tern o seu; cada qual encontra a gldria 
na sua singularidade. 

Pois bem! Na actividade oientifioa nao se e original 
por tao baixo prego; o pensamento cientifico nao encon¬ 
tra tao facilmente a permanencia e a coesao de uma exis¬ 
tencia. Mas, em contrapartida, o pensamento cientifico 
define-se como uma evidente promogao da existencia. 
E b para esta promogao da existencia que eu queria 
chamar a vossa atengao. 

Em suma, em lugar de uma existencia na raiz do ser, 
no repouso de uma natural perseveranga no ser, a cien- 
cia propoe-nos um existencialismo pela acgao energica do 
ser pensante. O pensamento 6 uma forga, nao b uma 
substdncia. Quanto maior b a forga, tanto mais elevada 
b a promogao db ser. E, portanto, nos dois momentos em 
que o homem alarga a sua experiencia e em que coordena 
o seu saber que se institui verdadeiiramente na sua dina- 
mica de ser pensante. Quando um existencialista cblebre 
nos confessa tranquilamente: «0 movimento b uma 
doenga do ser», respondo-lhe: o ser e uma obstrucao do 
movimento, uma paragem, uma vagatura, um vazio. E 
veio a neoessidade de uma inverts ao radical da fenomeno- 
Iogia do ser humano, de modo a descrever o ser humano 
como promogao de ser, na sua tensao essential, substi- 
tuindo sistematicamente toda a ontologia por uma dina- 
mologia. Por outras palavras, parece-me oue a existencia 
da ciencia se define como um progresso do saber, que o 
nada simboliza juntamente com a ignorancia. Em suma, 
a ciencia € uma das testemunhas mais irrefutaveis da 
existencia essencialmente progressiva do ser pensante. 


0 ser pensante pensa um pensamento cognoscente. Nao 
pensa uma existencia. 

0 que sera entao designada, num estilo modertno, a 
filosofia das ciencias? Serd uma fenomenologia do ho- 
mem estudioso, do homem debrugatdb sobre o seu es¬ 
tudo e nao somente um vago saldo de ideias gerais e de 
resultados adquiridos. Terd de nos fazer assistir ao 
drama quotidiano do estudo quotidiano, de descrever a 
rivalidade e a cooperagao entre o esforgo tedrico e a 
investigagao experimental, de nos colocar no oentro do 
perpdtuo conflito de metodos que 6 o cardcter manifesto, 
o cardcter t6nico da cultura cientifica contempordnea. 
(Congres intematioinal de Philosophic des Sciences, 1949.) 


B. Preteiisoes 

4 . Terd o conceito de limite do conhecimento cien¬ 
tifico um sentido absoluto? Serd mesmo possivel tragar 
as fronteiras do pensamento cientifico? Estaremos n6s 
verdadeiramente encerrados num dominio objectiva- 
mente fechado? Seremos escravos de uma razao imu- 
tdvel? Serd o espirito uma espdcie de instrumento orgd- 
nico, invaridvel como a mao, limitado como a vista? 
Estard ele ao menos sujeito a uma evolugao regular em 
ligagao com uma evolugao organica? Eis muitas pergun- 
tas, multiplas e conexas, que poem em jogo toda uma 
filosofia e que devem dar um interesse primordial ao 
estudo dos progressos do pensamento cientifico. 

Se o conceito de limite do conhecimento cientifico 
parece claro d primeira vista, 6 porque se apoia d pri- 
meira vista em afirmagoes realistas elementares. Assim, 
para limitar o alcance das ciencias naturais, objectar- 
-se-ao impossibilidades inteiramente materiais, quase im- 
possibilidades espaciais. Dir-se-d ao sdbio: nunea pode- 
reis atingir os astros! Nunea podbreis ter a oerteza de que 
um corpusculo seja indivisivel. Esta limitagao inteira¬ 
mente material, inteiramente geomdtrica, inteiramente 
esquemdtica estd na origem da clareza do conceito de 
fronteiras epistemoldgicas. Naturalmente, temos toda 
uma sbrie de interdigoes mais relevantes, mas igualmente 
brutais. Objectar-se-d, por exemplo, a impossibilidade de 
triunfar sobre a morte, de conhecer a essSncia da vida, a 
essencia do espirito, a essSncia da matdria. Pouco a 
pouco, de uma maneira mais filosbfica, rodear-se-d o 
pensamento por um conjunto de posigoes pretensamente 
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^ essenciais. Por outras palavras, recusar-se-d ao pensa- 
mento discursivo a possibilidade de conhecer as coisas 
em si e atribuir-se-d a um pensamento intuitivo, mais 
directo, mas nao cientifico, o privilegio de conhecimentos 
ontoldgicos. Os partiddrios da Iimitagao metafisica do 
pensamento cientifico sentir-se-ao tambdm no direito de 
p6r a priori limites que nao tem relaqao com o pensa- 
mento que limitam. Isto e tao verdadeiro que o conceito 
obscure da coisa em si 6 utilizado quase inconsciente- 
mente para especificar as impossibilidad.es das ciencias 
particulares. Assim, o metafisico repetird: nao podeis di- 
zer o que e a electricidade em si, a luz em si, a matdria 
em si, a vida em si. , 

Ora, nao nos devemos deixar enganar pela falsa cla- 
reza desta posigao metafisica. De facto, para provar que 
o conhecimento cientifico 6 limitado, nao basta mostrar 
a sua incapacidade para resolver certos problemas, de 
fazer certas experiences, de realizar certos sonhos hu- 
manos. Seria necessdrio poder circunscrever inteiramente 
o campo do conhecimento, desenhar um limite continuo 
inultrapassdvel, marcar uma fronteira que toque verda- 
deiramente o dominio limitado. Sem esta ultima precau- 
gao, pode-se desde id dizer que a questao de (fronteira do 
conhecimento cientifico nao tem nenhum interesse para 
a ciencia. O espirito cientifico seria entao bem capaz de 
tirar fdceis desforras. Poderia arguir que um problema 
insoldvel e um problema mat posto, que uma experiencia 
descrita como irrealizdvel 6 uma experiencia em que a 
impossibilidade se coloca nos dados. Demasiadas vezes o 
enunciado de uma Iimitagao implica uma condenagao ao 
insucesso, porque o problema impossivel impoe jd um 
metodo de resolugao defeituoso. 

Insistamos neste ponto e iremos verificar que a cons- 
tatagao de uma impossibilidade nao 6 de maneira ne- 
nhuma sindnimo de uma Iimitagao do pensamento. Por 
exemplo, o facto de nao podermos resolver a quadratura 
do circulo nao prova de modo nenhum uma enfermidade 
da razao humana. Tal impossibilidade prova pura e sim- 
plesmen'te que o problema da quadratura do circulo 
esta mal posto, que os dados da geometria elementar nao 
sao suficientes para esta solugao, que a palavra quadra¬ 
tura implica id um mdtodo de solugao defeituoso. fi ne¬ 
cessdrio, portanto, deixar ao matemdtico o cuidado de 
enunciar novamente a questao intuitivamente mal posta; 
6 necessdrio dar-lhe o direito de aperfeicoar um mdtodo 
de transcendencia apropriado ao problema iudiciosa- 


mente rectificado. Para iludir imediatamente a dificul- 
dade, poderfamos arguir de uma maneira analogica que 
o problema da morte e de certo modo o problema da 
quadratura do circulo biologico e que estd, sem duvida, 
bastante mal posto quando procuramos a solugao ao 
nivel do humano como, por exemplo, a manutengao de 
uma personalidade da qual nao temos sequer, ao longo 
da nossa vida, a garantia de que ela seja verdadeiramente 
una e permanente. Pedem-nos que conservemos aquilo 
que nao temos. Para resolver o problema insoluvel da 
morte sera necessario recorrer transcendencias experi- 
menitais, a transcendencdas biologicas, no serttidio do mai- 
tematico que completa o seu material de explicagao 
diante de um novo objecto matemdtico. 

Mas, seguindo o seu adversario neste terreno, o espi¬ 
rito cientifico apenas tende a mostrar que, em caso de 
necessidade, seria um bom jogador. Na realidade, a dis- 
cussao nao reside ai. Nao 6 a propdsito de interdigoes 
longinquas e brutais que convdm discuiif. Somente a 
ciencia se encontra habilitada a tragar as suas prbprias 
fronteiras. Ora, para o espirito cientifico, tragar clara- 
mente uma fronteira i jd ultrapassd-la. A fronteira cien- 
tifica e menos um limite do que uma zona de pensa- 
mentos particularmente aotivos, um dominio de aissimi- 
lagao. Pelo contrario, a fronteira imposta pelo metafisico 
apresenta-se ao s&bio como uma espdcie de fronteira 
neutra, abandonada, indiferente. {Concept de fronti&re, 
VHP Congres international de Plhilosophie, 1934.) 

5. Cientificamente, a fronteira do conhecimento ape¬ 
nas parece marcar uma paragem momentanea do pensa¬ 
mento. Seria dificil traga-la objectivamente. Parece que 
6 mais em termos de programa do que de obstdculo 
absoluto, mais em termos de possibilidade do que de 
impossibilidade, que a Iimitagao do pensamento cienti¬ 
fico 6 desejavel. Seria de deseiar que cada ciencia pu- 
desse propor uma espdcie de piano quinquenal. 

Filosoficamente, toda a fronteira absoluta proposta 
h ciencia 6 a marca de um problema mal posto. £ impos¬ 
sivel pensar fertilmente uma impossibilidade. Quando 
uma fronteira epistemoldgica parece nitida, 6 porque se 
arroga o direito de, a propdsito, ter como necessdrias 
intuigoes primeiras. Ora, as intuigoes primeiras sao sem- 
pre intuigoes a rectificar. Quando um mdtodo de inves- 
tigagao cientifica perde a sua fecundidade, 6 porque o 
ponto de partida d demaisiado intuitivo, demasiado esque- 
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matico; e porque a base de organizagao 6 demasiado 
estreita. O dever da filosofia cientlfica parece entao 
muito claro. £ necessario limar por todos os lados as 
limitagoes iniciais, reformar o conhecimento nao cien¬ 
tifico, que entrava sempre o conhecimento cientifico. A 
filosofia cientlfica tern de alguma maneira de destruir 
sistematicamente os limites que a filosofia tradicional 
tinha imposto k ciencia. £ de recear, com efeito, que o 
pensamento cientifico nao conserve vestigios das limi- 
ta ?6es filosoficas. Em resumo, a filosofia cientlfica deve 
ser essencialmente uma pedagogia cientlfica. Ora, para 
ciencia nova, pedagogia nova. Aquilo que mais nos faz 
falta e uma doutrina do saber elementar de acordo com 
o saber cientifico. Numa palavra, os a priori do pensa¬ 
mento nao sao definitivos. Tamb&n devem ser subme- 
tidos h transmutagao dos valores racionais. Devemos 
ad^uirir as condigoes sine qua non da experiencia cien- 
Propomos, por consequencia, que a filosofia cien¬ 
tlfica renuncie ao real imediato e que ajude a ciencia na 
sua luta contra as intuigoes primeiras. As fronteiras 
opressoras sao fronteiras ilusdrias. (Ibid.) 
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III 

AS QUESTOES DO EPISTEMOLOGO 


6. Aos filosofos reclamaremos o direito de nos ser- 
virmos de elementos filosoficos separadotf dos sistemas 
em que tiveram origem. A forga de um sistema encon- 
tra-se algumas vezes concentrada numa fungao particu¬ 
lar. Porque hesitar em propor esta fun?ao particular ao 
pensamento cientifico, que tem tanta necessidade de prin- 
clpios de informagao filosofica? Sera sacrildgio, por 
exemplo, pegar num aparelho epistemologico tao mara- 
vilhoso como a categoria Kantiana e demonstrar o seu 
interesse para a organizagao do pensamento cientifico? 
Se um eclectismo dos fins confunide inidevidamente todos 
os sistemas, parece que um eclectismo dos meios seja 
admisslvel para uma filosofia das ciencias, que pretende 
fazer face a todas as tarefas do pensamento cientifico, 
que pretende dar conta dos diferentes tipos de teoria, 
que pretende medir o alcance das suas aplicagoes, que 
quer, antes de mais nada, sublinhar os processos tao 
variados da descoberta, mesmo que eles sejam os mais 
arriscados. Pediremos tambem aos filosofos que rom- 
pam com a ambigao de encontrar um unico ponto de 
vista e um ponto de vista fixo para iulgar no conjunto 
uma ciencia tao mudavel como a flsica. Chegaremos 
entao, para caracterizar a filosofia das ciencias, a um 
pluralismo filosofico que e o unico capaz de informar 
os elementos tao diversos da experiencia e da teoria, 
tao longe de estarem todos ao mesmo nlvel de maturi- 
dade filosofica. Definiremos a filosofia das ciencias como 
uma filosofia dispersa, como uma filosofia distribuida. 
Inversamente, o pensamento cientifico aparecer-nos-a 


27 



como um metodo de dispersao bem ordenada, como um 
metodo de analise muito agugada, para os diversos filo- 
sofemas agrupados demasiado macigamente nos sistemas 
filosoficos. 

Aos cdentistas reclamanemos o direito de desviar por 
um instante a ciencia do seu trabalho positivo, da sua 
vontade de objectividade para descobrir o que resta de 
subjectivo nos metodos mais severos. Comegaremos por 
por aos sabios questoes de aparencia psicologica e, pouco 
a pouco, provar-lhes-emos que toda a psicologia e soli- 
daria de postulados metafisicos. O espirito pode mudar 
de metafisica; nao pode passar sem metafisica. Pergun- 
taremos, portanto, aos sabios: como pensam, quais as 
vossas tentativas, as vossas experiences, os vossos erros? 
Sob que impulso mudam de opiniao? Porque sao tao 
sucintos quando falam das condigoes psicologicas de uma 
nova investigagao? Deem-nos sobretudo as vossas ideias 
vagas, as vossas contradigoes, as vossas ideias fixas, as 
vossas convicgdes nao provadas. Fazem de vos realistas. 
Ser£ certo que esta filosofia maciga, sem articulagoes, 
sem dualidade, sem hierarquia, corresponde k variedade 
dos vossos pensamentos, k liberdade das vossas hipd- 
teses? Digam-nos o que pensam, nao k saida do labora- 
tdrio, mas nas horas em que deixam a vida comum para 
entrar na vida cientifica. Deem-nos, nao o vosso empi- 
rismo da noite, mas o vosso rigoroso racionalismo da 
manha, o a priori do vosso devaneio matem&tico, o en- 
tusiasmo dos vossos projectos, as vossas intuigoes in- 
confessadas. Se pudessemos desenvolver assim o nosso 
inquerito psicoldgico, parece-nos quase evidente que o 
espirito cientifico apareceria tamb^m ele numa verda- 
deira dispersao psicologica e, por consequencia, numa 
verdadeira dispersao filosdfica, jd que toda a raiz filo- 
sdfica nasce de um pensamento. Os diferentes problemas 
do pensamento cientifico deviam, portanto, receber dife¬ 
rentes coeficientes filosdficos. Particularmente, o balango 
do realismo e do racionalismo nao seria o mesmo para 
todas as nogoes. £, pois, na nossa opiniao, ao nivel de 
cada nogao que se colocariam as tarefas precisas da filo¬ 
sofia das ciencias. Cada hipotese, cada problema, cada 
experiencia, cada equagao reclamaria a sua filosofia. De- 
veriamos fundar uma filosofia do pormenor epistemold- 
gico, uma filosofia cientifica diferencial que estivesse em 
harmonia com a filosofia integral dos fildsofos. £ esta 
filosofia diferencial que estaria encarregada de medir o 
devir de um pensamento. De um modo geral, o devir de 


um pensamento cientifico corresponderia a uma norma- 
lizagao, a transformagao da forma realista numa forma 
racionalista. Esta transformagao nunca 6 total. As nogoes 
nao se encontram todas no mesmo momento das suas 
transformagoes metafisicas. Meditando filosoficamente 
sobre cada nogao, veriamos tambem mais claramente o 
caracter polemico da definigao retida, tudo o que esta 
definigao distingue, suprime, recusa. As condigoes dia- 
lecticas de uma definigao cientifica diferente da definigao 
usual apareceriam entao mais claramente e compreen- 
deriamos, no pormenor das nogoes, aquilo que chamare- 
mos a filosofia do nao. (Philosophie, Avant-propos, pp. 
10-13.) 
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Sec?ao I 


AS REGIOES DA EPISTEMOLOGIA 



A NOCAO DE REGIAO EPISTEMOLOGICA 


7. Uma vez que pretendemos caracterizar o raciona- 
lismo no seu poder de aplicagao e no seu poder de 
extensao, torna-se [...] inaispensdvel examinar sectores 
particulares da experiencia cientffica e procurer em que 
condigoes esses sectores particulares recebem nao so- 
mente uma autonomia, mas ainda uma autopolemica, ou 
seja, um valor de critica sobre as experiencias antigas 
e um valor de acgao sobre as experiencias novas. Esta 
tese do racionalismo aetivo op6e-se k filosofia empirica, 
que apresenta a ideia como um resumo da experiencia, 
separando a experiencia de todos os a priori da prepa- 
ra?ao. Opoe-se tambem & filosofia platdnica, a qual pro- 
fessa que as ideias declinam quando aplicadas &s coisas. 
Pelo contrario, se aceitarmos a valorizagao pela aplica?ao 
que propomos, nao 6 um simples regresso k experiencia 
primitiva, ela aumenta a «distinQao» do conhecimento, 
no sentido cartesiano do termo. A ideia nao pertence k 
ordem da reminiscencia, 6 antes da ordem da prescien- 
cia. A ideia nao 6 um resumo, 6 antes um programa. 
A idade de ouro das ideias nao esta no passado do ho- 
mem, esta no futuro. Voltaremos, em todas as ocasioes, 
a este valor, de extensao das no$oes racionais. 

As regioes do saber cientifico sao determinadas pela 
reflexdo. Nao as encontraremos delineadas numa feno- 
menologia de primeira apreciagao. Numa fenomenologia 
de primeira aprecia?ao, as perspectivas sao afectadas por 
um suibjectivismo im-plicito, que teriamos de precisar se 
pudessemos trabalhar um dia na ciencia do sujeito cioso 
de cultivar os fendmenos subjectivos, determinando uma 



fenomenotecnica da psicologia. Mas, ainda que a pers- 
pectiva desse todas as garantias de extraversao e que 
indicasse ao ser pensante a direcgao do saber segura- 
mente objectivo, ainda nao teriamos nada que pudesse 
justificar a parcialidade do interesse do conhecimento, 
interesse que nao so faz escolher ao sujeito um sector 
particular, mas que sobretudo faz persistir o sujeito na 
sua escolha. E-nos necessario, portanto, ultrapassar as 
describes fenomenologicas que ficam, por principio, 
submetidas ao ocasionalismo dos conhecimentos. Tudo se 
torna claro, nitido, recto, seguro, quando este interesse 
de conhecimento e o interesse especifico pelos valores 
racionais. 

Assim, em apreensao directa do mundo fenomenal 
(nao se tendo ainda exercido o poder de eliminagao) as 
regioes do saber nao se constituem. Nao podem ser ro- 
deadas num primeiro esbogo sem que a faculdade de 
discernir tenha fixado as suas razdes de funcionar. En- 
contramo-nos sempre diante do mesmo paradoxo: o ra¬ 
cionalismo e uma filosofia que nao tem comego; o racio- 
nalismo pertence d ordem do recomego. Quando o defi- 
nimos numa das suas operagoes, ha ja muito tempo que 
ele recomegou. Ele 6 a consciencia de uma ciencia rectifi- 
cada, de uma ciencia que tem a marca da acgao humana, 
de acgao reflectida, industriosa, normalizante. 0 racio¬ 
nalismo so tem de oonsiderar o universo como tema de 
progresso humano, em termos de progresso de conheci¬ 
mento. Um poeta viu-o bem na audacia das suas imagens: 
foi quando CristoVao Colombo descobriu a America que 
a Terra, certa de ser redonda, se pos, enfim, a girar 
resolutamente *. Entao, a rotagao dos ceus parou, as 
estrelas fixas tornaram-se — durante os quatro sdculos 
que antecederam Einstein — as referencias de um espago 
absoluto. 

Tudo isto porque um barco viajou em sentido con- 
trario ao pais das especiarias. 

Foi necessdrio que o facto da rotagao da Terra se ter 
tornado um pensamento racional, um pens amen to que 
se aplicava a domiinios difererrtes, para que fossem des- 
truidas todas as provas da imobilidade da Terra encon- 
tradas na experiencia comum. 

Portanto, os factos encadeiam-se tanto mais solida- 
mente quanto mais implicados estao numa rede de ra¬ 
zdes. £ pelo encadeamento, concebido racionalmente, 


1 Luc Decaunes, Les idies noires, p. 246. 


que os factos heteroclitos recebem o seu estatuto de 
factos cientificos. Que a Terra gira e, pois, uma ideia 
antes de ser um facto. Tal facto nao tem primitivamente 
nenhum trago empirico. E necessario coloca-lo no seu 
lugar, num domtnio racional de ideias, para ousar afir- 
ma-lo. E necessario compreende-lo para o apreender. 
Se Foucault procura, com o pendulo do Pantheon, uma 
prova terrestre deste facto astronomico, e porque um 
iongo preambulo de pensamentos cientificos lhe deu a 
ideia desta experiencia. E quando Poincare diz que, sobre 
uma terra coberta de nuvens escondendo as estrelas, os 
homens teriam podido descobrir a rotagao da Terra 
atraves da experiencia de Foucault, ele apenas nos da 
um exemplo de racionalismo recorrente respondendo h 
formula: teriamos, deveriamos ter previsto, o que equi- 
vale a definir o pensamento racional como uma pres- 
ciencia. 

Mas, com um exemplo tao escolar, tao escolarizado, 
como a rotagao da Terra, a revolugao estritamente epis- 
temologica que propomos para evidenciar o racionalismo 
(a ordem das razoes) e situar em posigao subalterna o 
empirismo (a ordem dos factos) pode parecer simples 
paradoxo. Do ensino cientifico da esoola retemos os 
factos, esquecemos as razoes e e assim que a «cultura 
geral» fica entregue ao empirismo da membria. Ser-nos-d 
necessario, portanto, encontrar exemplos mais modemos 
em que se pode seguir o esforgo efectivo de ensino. 

Resta-nos provar que as regioes do racional nas 
ciencias fisicas se determinam numa experimentagao nu- 
menal do fenomeno. E ai, e de nenhum modo k super- 
ficie dos fenomenos, que se pode sentir a sensibilidade 
da adaptagao racional. As estruturas racionais sao mais 
visiveis numa segunda posigao do que numa primeira 
aproximagao; elas recebem verdadeiramente a sua per- 
fectibilidade quando se atingem os modelos experimen- 
tais de segunda aproximagao ou, pelo menos, quando a 
lei se designa racionalmente por cima das suas flutua- 
goes. Se uma organizagao de pensamento nao pode ser 
a narrativa de um progresso do pensamento, nao 6 ainda 
uma organizagao racional. E por isso que uma segunda 
aproximagao da frequentemente a uma nogao assim ex- 
plicitada a assinatura da racionalidade. Desde que apa- 
rece a segunda aproximagao, o conhecimento 6 necessa- 
riamente acompanhado por uma consciencia de perfecti- 
bilidade. O conhecimento de segunda aproximagao prova, 
portanto, que o conhecimento se valoriza. Se esta se- 
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gunda aproximagao acarreta problemas de m^todo, ou 
seja, problemas que exigem discussoes racionais, os valo- 
res apodicticos manifestam-se. £ al que o racionalismo 
aplicado deve ser colocado na categoria de uma filosofia 
compromeitida, tao profundamente comprometida que 
uma tal filosofia jd nao 6 escrava dos interesses de pri- 
meiro compromisso. O racionalismo realiza-se na liber- 
tagao de interesses imediatos; coloca-se no reino dos va- 
lores reflectidos/que podemos tambem considerar como 
o reino da reflexao sobre os valores do conhecimento. 
( Rationalisme , pp. 121-124.) 
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EPISTEMOLOGIA DA FISICA 


A. A «Provocagao» Relativista 

1. *Esta novidade 6 uma objecgao ...» 

8 . Uma das caracterlsticas exteriores mads evidentes 
das doutrinas relativistas 6 a sua novidade. Ela espanta o 
praprio fildsotfo, transformado suibitamente, em face de 
uma construgao tao extraordindria, em campeao do sen- 
tido comum e da simplicidade. Esta novidade 6 assim 
uma objecgao, um problema. Nao serd, em primeiro 
lugar, uma prova de que o sistema nao estd contido nos 
seus postulados, pronto para a explicagao, apto para a 
dedugao, mas que, pelo contrdrio, o pensamento que o 
anima se coloca resolutamente perante uma tarefa cons- 
trutiva, onde ele procura os complementos, as associa- 
goes, toda a diversidade que faz nascer a preocupagao 
de precisao? Por outras palavras, a novidade relativista 
nao e na sua essencia estdtica; nao sao as coisas que 
vem surpreender-nos, mas d o espirito que constrdi a 
sua propria surpresa e que se envolve no jogo das ques- 
toes. A Relatividade 6 mais do que uma renovagao defi- 
nitiva na maneira de pensar o fenomeno fisico, 6 um 
metodo de descoberta progressivo. Numa perspectiva 
historica, a aparigao das teorias relativistas 6 igualmente 
surpreendente. Com efeito, se existe uma doutrina que os 
antecedentes hisloricas nao explicam 6 a da Relativi¬ 
dade. Pode dizer-se que a primeira duvida relativista foi 
posta por Mach. Mas nao e mais do que uma duvida 
ceptica; nao 6 de modo nenhum uma duvida metddica 
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susceptive! de preparar urn sistema... Em suma, a reali¬ 
dade s6 tem relagao com a histdria ao ritmo de uma 
dialectica. Estabeleoe-se opondo-se. Explora o termo at 6 
ai descurado de uma altemativa inicial. Compreende-se, 
portanto, que ela rompa com um ensino e com hdbitos 
particularmente sdlidos e que aparega como propria- 
mente extraordinaria. (1 Valeur inductive, Intr., pp. 5-7.) 

9 . A Relatividade... constituiu-se como um franco 
sistema da relagao. Violentando habitos — talvez leis — 
do pensamentQ, aplicamo-nos a discemir a relagao inde- 
pendentemente dos termos em ligagao, a postular liga- 
goes de preferencia a objectos, a dar uma significagao 
aos membros de uma equagao apenas em virtude dessa 
equagao, tomando assim os objectos como estranhas fun- 
goes da fungao que os relaciona. Tudo para a sintese, 
tudo pela sintese, tal foi o fito, tal foi o mdtodo. Ele- 
mentos que a sensagao apresentava num estado de and- 
lise que se pode bem, a vdrios titulos, qualificar de 
natural foram postos em relagao e nao receberam dai 
em diante um sentido senao atravds desta relagao. Atin- 
gimos assim um fenomeno de ordem de certa maneira 
matematica. que se afasta tan to das teses do absoluto 
como das do realismo. Que belo exemplo o da fusao da 
matem&tica do espago e do tempo! Tal uniao tem tudo 
contra si: a nossa imaginagao, a nossa vida sensorial, as 
nossas representagoes; s6 vivemos o tempo esquecendo 
o espago, s6 compreendemos o espago suspendendo o 
curso do tempo. Mas o espago-tempo tem por si a sua 
propria algebra. Esta em relagao total e em relagao pura. 
E portanto o fendmeno matematico essencial. 

A Relatividade s6 conseguiu conceber o seu desenvol- 
vimento na atmosfera de uma matem&tica aperfeigoada; 
e por essa razao que a doutrina carece na realidade de 
antecedents. (Valeur inductive, cap. Ill, pp. 98-99.) 


2. Desvalorizagao das «ideias primeiras» 

10 . Nao foi a propdsito da configuracao do Mundo, 
como astronomia geral, que a Relatividade surgiu. Nas- 
ceu de uma reflexao sobre os conceitos iniciais, de um 
p6r em duvida as ideias evidentes, de um desdobramento 
funcional das ideias simples. Por exemplo, que hd de 
mais imediato, de mais evidente, de mais simples que a 
ideia de simultaneidade? Os vagoes do comboio partem 


todos simultaneamente e os carris sao paralelos: nao 
reside precisamente ai uma verdade dupla que ilustra 
ao mesmo tempo as ideias primitivas do paralelismo e 
simultaneidade? A Relatividade atacard, contudo, o pri- 
mitivismo da ideia de simultaneidade, como a Geometria 
de Lobatchewsky atacou o primitivismo da ideia de pa¬ 
ralelismo. Por uma exigencia subita, o fisico contempo- 
raneo pedir-nos-a para associar k ideia pura de simulta¬ 
neidade a experiencia que deve provar a simultaneidade 
de dois acontecimentos. Foi desta exigencia inaudita que 
nasceu a Relatividade. 

O Relativista provoca-nos: como se servem da vossa 
ideia simples? como provam a simultaneidade? como a 
conhecem? como se propoem dar-no-la a conhecer, a n6s 
que nao pertencemos ao vosso sistema de referenda? 
Em suma, como fazem funcionar o vosso conceito? Em 
que juizos experimentais o implicam, pois nao reside pre¬ 
cisamente ai, na implicagao dos conceitos no juizo, o 
prdprio sentido da experiencia? E quando respondemos, 
quando imaginamos um sistema de sinais dpticos para 
que observadores pudessem acordar-se numa simultanei¬ 
dade, o Relativista constrange-nos a incorporar a nossa 
experiencia na nossa conceptualizagao. Lembra-nos que 
a nossa conceptualizagao 6 uma experiencia. O mundo 6, 
pois, menos a nossa representagao do que a nossa verifi- 
cacao. Doravante, um conhecimento discursivo e experi¬ 
mental da simultaneidade deverd estar ligado & pretensa 
intuigao que nos dava de imediato a coincidencia de dois 
fen6menos ao mesmo tempo. O caracter primitivo da 
ideia pura nao 6 mantido; a ideia simples nao 6 conhe- 
cida a nao ser em composigao, pelo seu papel nos com- 
postos em que se integra. Esta ideia que iulgavamos 
primeira nao encontra uma base nem na razao. nem na 
experiencia. Como nota Brunschvicg \ «ela nao poderia 
ser definida logicamente nem pela razao suficiente, nem 
constatada fisicamente de uma forma positiva. No fundo, 
ela 6 uma negaqao; volta a negar que falta um certo 
tempo para a propagagao da acgao de sinalizacao. Aper- 
cebemo-nos entao de que a nogao de tempo absoluto ou, 
mais exactamente, a nogao de medida unica do tempo, 
por outras palavras, de uma simultaneidade indepen- 
dente do sistema de referenda, apenas deve a sua apa- 


1 Brunschvicg, L’expirience humaine et la causalitS physique, 
p. 408. 
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rencia de simplicidade e de imediata realidade a um 
defeito de analise.® (Nouvel Esprit, cap. II, pp. 4344.) 


3. «A objectivagao de um pensamento h procura do 
real...* 

11 . Se tentarmos agora recensear e julgar as garan- 
tias realistas das doutrinas da Relatividade, nao nos po- 
demos defender da impressao de que elas sao muito 
tardias e que repousam sobre fenomenos pouco nume- 
rosos e de uma agudeza desconcertante. Os realizadores 
afastam-se destas doutrinas, porque para eles a realidade 
nao espera: e preciso agarra-la imediatamente, no seu 
primeiro fenomeno, e 6 necessario po-la k prova na or- 
dem de grandezas da experiencia positiva. A experiencia 
e assim urgente e peremptkria. Em contrapartida, os 
Relativistas pretendem um sistema da sua liberdade espi- 
ritual e organizar a sua prudencia: para comegar, s6 
retirarao da experiencia as caracteristicas inteiramente 
assimilaveis pelos seus mktodos de referenda, confes- 
sando assim nao se prenderem a toda a realidade; em 
seguida, dedicarao toda a sua atengao a ligar os fenk- 
menos pela razao suficiente, fazendo prevalecer a objecti¬ 
vagao sobre a objectividade. 

Com efeito, 6 erradamente que se pretende ver no 
real a razao determinante da objectividade, quando 
nunca se pode obter mais do que a prova de uma objecti¬ 
vagao correcta. «A presenga da palavra real, como diz 
muito bem Campbell, 6 sempre o sinal de um perigo de 
confusao de pensamento.® Se quisermos continuar na 
verdade, 6 preciso conseguir por o problema sistematica- 
mente mais em termos de objectivagao do que de objecti¬ 
vidade. Determinar um caracter objectivo nao 6 tocar 
num absoluto, 6 provar que se aplica correctamente um 
metodo. Objectar-se-k sempre que 6 em virtude de o 
carkcter revelado pertencer ao objecto que ele 6 objec¬ 
tivo, quando jamais se fomecerk outra coisa alkm da 
prova da sua objectividade em relagao a um mktodo de 
obiectivagao. A razao apresentada 6 gratuita, a prova, 
pelo contrario, 6 positiva. Pensamos, portanto, que 6 me- 
Ihor nao falar da objectivagao do real, mas da objectiva¬ 
gao de um pensamento k procura do real. A primeira 
expressao relaciona-se com a metaffsica, a segunda 6 
mais susceptive! de seguir o esforgo cientifico de um 
pensamento. Precisamente a Relatividade... parece-nos 


um dos esforgos mais metddicos do pensamento, no sen- 
tido da objectividade. 

Esta modificagao na direcgao do processo de objecti¬ 
vagao equivale a dizer que o problema da verdade de 
uma doutrina nao deriva do problema da sua realidade, 
mas que, pelo contrkrio, o juizo de realidade deve fa- 
zer-se em fungao de uma organizagao de pensamento que 
jk deu provas do seu valor 16gico. Campbell indicou esta 
ordem filoskfica em termos particularmente claros. Co- 
locando-se no ponto de vista prkprio do fisico, ele per- 
gunta-se se a Relatividade tem por fim descobrir a ver- 
dadeira natureza do mundo real. Eis uma pergunta, diz 
ele, k qual 6 preciso responder com perguntas. Eis, por¬ 
tanto, as perguntas primordiais «Acreditarao os fisicos 
(nao digo nada dos matematicos e dos filksofos) na reali- 
Hade de uma certa coisa por alguma outra razao que nao 
seja o facto de essa coisa resultar de uma concengao de 
uma lei verdadeira ou de uma teoria verdadeira? Temos 
alguma razao para afirmar que as molkculas sao reais 
a nao ser o facto de a teoria molecular ser verdadeira 
— verdadeira, no sentido de predizer exactamente e de 
interpretar as predigSes em termos de ideias aceitkveis? 
Que razao alguma vez tivemos para dizer que o trovao e 
o relampago acontecem realmente ao mesmo tempo, a 
nao ser a concepgao da simultaneidade, que toma verda¬ 
deira esta afirmagao, que possibilita a medicao dos inter- 
valos de tempo? Quando tivermos respondido a tais per¬ 
guntas, serk chegado o momento de discutir se a Relati¬ 
vidade nos diz alguma coisa sobre o tempo real e sobre 
o espago real.® 

Como se ve, 6 um fisico que levanta o problema 
filoskfico das relagoes do verdadeiro e do real. Propomos 
que ele se formule da seguinte maneira: como 6 que o 
verdadeiro pode preparar o real, ou mesmo, num certo 
sentido, como pode o verdadeiro tomar-se real? E, com 
efeito, sob esta forma que o problema parece mais sus- 
ceptivel de acolher a importante contribuigao trazida 
pela Relatividade. A doutrina relativista surge, com toda 
a evidSncia, como verdadeira antes de aparecer como 
real, refere-se durante muito tempo a si prkpria para 
estar em primeiro lugar certa de si prkpria. Ela 6 um 
modo de duvida proviskria mais metkdico ainda e, sobre- 
tudo, mais activo que a duvida cartesiana, porque pre- 


1 Campbell, Theory and experiment in Relativity (apud Nature, 
17 Fev. 1921). 
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para e funda uma verdadeira dialectica matemdtica. Nao 
vemos, de resto, o que poderia fazer a prova experimen¬ 
tal contra esta duvida essenciaknente construtiva erisida 
num sistema de uma tao grande coerencia matemdtica. 
Uma vez empenhados na Relatividade, apercebemo-nos 
de que devemos colocar no decorrer da construgao o 
assertdrio muito depois do apodictico. £ preciso, antes 
de mais nada, tomar consciencia da necessidade cons¬ 
trutiva e criar uma lei para rejeitar, como diz Sir Lodge, 
tudo o que nao parece necess&rio. Mais ainda do que da 
necessidade, a construcao do real precisa da prova desta 
necessidade: — a construcao do real nao pode confiar-se 
apenas a uma necessidade que venha de uma realidade, 
e necessario que o nensamento construtivo reconheca a 
sua prdpria necessidade. Em contrapartida, a certeza da 
construcao atraves de uma realidade acabada nao node 
e nao deve ser senao supererrogatdria. (Valeur inductive, 
cap. VIII, pp. 242-246.) 


4. O desconhecimento realista 

12. O que deve, em primeiro lugar, reter a nossa 
atencao 6 a rapidez com que o Realista recorre hs expe¬ 
riences propriamente geomdtricas. Instem com ele um 
pouco. Objectem-lhe que conhecemos muito pouco sobre 
o real que ele pretende interpretar como um dado. O 
Realista aquiescera. Mas responder-lhes-6 logo em se- 
guida: «Que importa que nao saibamos o que e o objecto?; 
apesar disso, sabemos que o objecto d, pois Id estd; tanto 
vds como eu poderemos sempre encontrd-lo numa regiao 
denominada espaco.» O lugar aparece como a primeira 
das qualidades existenciais, a qualidade pela qual tam- 
bdm todo o estudo deve acabar por ter a garantia da 
experiencia positiva. Poder-se-ia falar de uma realidade 
presente em todo o lado? 0 mesmo serd dizer que nao 
estd em parte nenhuma. De facto, o espaco 6 o meio 
mais seguro das nossas diferenciacoes e o Realista, pelo 
menos nas suas polemicas, fundamenta-se sempre na 
designagao de objectos espacialmente diferenciados. Uma 
vez que o Realista tenha assegurado a raiz geomdtrica 
da sua experience de localizagao, concordara facilmente 
com o cardcter nao obiectivo das qualidades sensoriais, 
e mesmo das qualidades mais directamente em ligacao 
com a geometria da localizacao. Por exemplo, o Realista 
abandonard a discussao a propdsito da forma e do vo¬ 


lume. Atribuindo a voluminosidade a todas as sensacoes, 
fara disso uma metafora da qual nao garantird a objec- 
tividadeAdmitird que o objecto suporte mal a sua con- 
figuracao, que seja deformdvel, compressivel, poroso, fu- 
gidio. Mas, pelo menos, nem que seja por um unico 
ponto, o objecto serd retido na existencia geomdtrica, e 
esta especie de centro de gravidade ontoldgico apresen- 
tar-se-d como a raiz da experience topoldgica. (Expe¬ 
rience, cap. I, pp. 5-6.) 


B. Histdria Epistemoldgica do «ElectrIsmo» 

1. 0 empirismo do seculo XVIII 

13. Ao ler os numerosos livros consagrados d ciencia 
eldctrica no s6c. XVIII, o leitor dar-se-d conta, segundo 
nos parece, da dificuldade havida em abandonar o pito- 
resco da observagao primeira, em descolorir o fenomeno 
eldctrico, em desembaragar a experience das suas ca- 
racteristicas parasitas, dos seus aspectos irregulares. 
Ver-se-d nitidamente que o primeiro empreendimento em- 
pirico nao dd sequer o delineamento exacto dos fendme- 
nos, nem sequer uma descrigao bem ordenada, bem hie- 
rdrquica dos fendmenos. 

O mistdrio da electricidade, uma vez aceite — e e 
sempre muito rdpido aceitar um misterio como tal — a 
electricidade, dava lugar a uma «ciencia» fdcil, muito 
prdxima da Histdria natural, afastada dos cdlculos e dos 
teoremas que, depois dos Huyghens, dos Newton, inva- 
diram pouco a pouco a mecanica, a dptica, a astronomia. 
Priestley escreve ainda num livro traduzido em 1971: 
«As experiencias electricas sao as mais claras e as mais 
agraddveis que a Fisica oferece.» Assim, estas doutrinas 
primitivas, que abordavam fendmenos tao complexos, 
apresentavam-se como doutrinas fdceis, condigao indis- 
pensdvel para serem divertidas, para interessarem um 
publico mundano. Ou, ainda, para falar em filosofia, estas 
doutrinas apresentavam-se com a marca de um empi¬ 
rismo evidente e inato. £ tao doce para a preguiga inte- 
lectual acantonar-se no empirismo, chamar a um facto 
um facto e impedir a investigagao de uma lei! Actual- 
mente, ainda todos os maus alunos da classe de Fisica 
«compreendem» as formulas empiricas. Acreditam facil- 


1 Cf. W. lames, Pricis de psychologie, trad., p. 443. 
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mente que todas as f6rmulas, mesmo as que decorrem 
de uma teoria fortemente organizada, sao fdrmulas empi- 
ricas. Imaginam que uma f6rmula 6 apenas um conjunto 
de numeros em expectativa que basta aplicar a cada 
caso particular. E, de resto, quao sedutor 6 o empirismo 
da primeira electricidade! Nao 6 somente um empirismo 
evidente, 6 um empirismo oolorido. Nao 6 necessdrio 
compreende-lo, basta ve-lo. Para os fen6menos eldctricos, 
o livro do Mundo 6 um livro de imagens. Devemos fo- 
lhea-lo sem tentar a surpresa. Neste dominio, ele parece 
tao seguro que nunca poderiamos ter previsto aquilo que 
vemos! Priestley diz, justamente: «Todo aquele que ti- 
vesse sido levado (a predizer o choque el^ctrico) por 
algum raciocinio, teria sido olhado como um grande 
g&iio. Mas as descobertas, el6ctricas sao de tal maneira 
devidas ao acaso que 6 menos o efeito do g£nio que o 
das forcas da Natureza que excitam a admiragao que 
lbes dedicamos*; sem diivida, 6 uma ideia fixa, em Priest¬ 
ley, a de reportar todas as descobertas cientificas ao 
acaso. Mesmo quando se trata das suas descobertas pes- 
soais, pacientemente prosseguidas com uma ciencia da 
experimentagao quimica muito notdvel, Priestley tem a 
eleg&ncia de apagar as ligagoes tedricas que o levaram 
a organizar experiencias fecundas. Tem uma tal vontade 
de filosofia empfrica que o pensamento id nao 6 mais 
do que uma espdcie de causa ocasional da experiencia. 
A acreditarmos em Priestley, o acaso fez tudo. Para ele, o 
acaso precede a razao. Entreguemo-nos, portanto, ao es- 
pectdculo. Nao nos ocupemos do Fisico, que nao € mais 
do que um encenador. Jd nao acontece o mesmo nos 
nossos dias em que a astucia do experimentador, o rasgo 
de gdnio do tedrico, provocam a admiragao. E, para mos- 
trar bem que a origem do fendmeno provocado 6 hu- 
mana, 6 o nome do experimentador que 6 atribuido 
— sem duvida atd k eternidade — ao efeito que construiu. 
E o caso do efeito Zeeman, do efeito Stark, do efeito 
Raman, do efeito Compton, ou ainda do efeito Cabanes- 
-Daure que poderia servir de exemplo de um efeito de 
certo modo social, produzido pela colaboragao dos espl- 
ritos. 

0 pensamento prd-cientifico nao se obstina no es- 
tudo de um fendmeno muito carounscrito. Procura, nao 
a vanaQao, mas a variedade. E isso constitui um trago 
particularmente caracteristico: a procura da variedade 
leva o espirito de um objecto para outro, sem mdtodo; 
o espirito nao visa assim mais do que a extensao dos 


conceitos; a procura da variagao liga-se a um fendmeno 
particular, tenta objectivar todas as suas varidveis, expe- 
rimentar a sensibilidade das varidveis. Enriquece a com- 
preensao do conceito e prepara a matematizagao da expe¬ 
riencia. Mas vejamos o espirito pre-cientifico d procura 
de variedade. Basta percorrer os primeiros livros sobre 
a electricidade para ficar surpreendido com o cardcter 
heteroclito dos objectos em que se procuram as proprie- 
dades electricas. Nao que se faga da electricidade uma 
propriedade geral: de uma maneira paradoxal, 6 consi- 
derada como uma propriedade excepcional, mas ligada 
as substancias mais diversas. Na primeira categoria — na- 
turalmente —, as pedras preciosas; depois, o enxofre, os 
residuos de calcinagao e de destilagao, as belemnites, os 
fumos, a chama. Procura estabelecer-se uma ligagao entre 
a propriedade el^ctrica e as propriedades de primeira 
evidencia. Tendo feito o catdlogo das substancias suscep- 
tiveis de serem electrizadas, Boulanger conclui que «as 
substancias mais quebrAveis e mais transparentes sao 
sempre as mais electricas* *. Dd-se sempre uma grande 
atengao ao que e natural. Sendo a electricidade um prin- 
cxpio natural, esperou-se por momentos ter ai um meio 
para distinguir os diamantes verdadeiros dos diamantes 
falsos. 0 espirito prd-cientifico quer sempre que o pro- 
duto natural seja mais rico que o produto facticio. { For¬ 
mation, cap. I, I, pp. 29-31.) 


Um exemplo: a garrafa de Leyde 


14. A garrafa de Leyde foi a ocasiao para um ver- 
dadeiro espanto 2 . «A partir do ano em que foi desco- 
berta, numerosas pessoas, em quase todos os paises da 
Europa, ganharam a sua vida deslocando-se a todo o 
lado para a mostrar. O homem comum de qualquer 
idade, de qualquer sexo e de todas as classes conside- 
rava este prodigio da Natureza com surpresa e espanto* 3 . 
«Um imperador poderia contentar-se, como rendimento, 
com somas dadas em schillings e em trocos para ver 
fazer a experiencia de Leyde.* No decurso do desenvol- 


1 Priestley, Histoire de I’dlectricitS, trad. 3 vol., Paris, 1771, t. I, 
p. 237. 

2 Priestley, Histoire de Vilectriciti, t. I, p. 156. 
p. 156. 

J Loc. tit., t. Ill, p. 122. 
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vimento cientifico, veremos sem duvida uma utilizagao 
especulativa de algumas descobertas. Mas esta utiliza¬ 
gao e agora insignilicante. Os demonstradores de raios X 
que, ha trinta anos, se apresentavam aos directores de 
escola para oferecer um pouco de novidade no ensino 
nao faziam com certeza fortunas imperials. Parecem ter 
desaparecido completamente nos nossos dias. Um abismo 
separa, doravante, pek> menos nas ciencias fxsicas, o char- 
la tao e o sabio. 

No sec. XVIII, a ciencia interessa todo o homem 
culto. Pensa-se instintivamente que um gabinete de His¬ 
toria natural e um laboratorio se montam como uma 
biblioteca, ao sabor das ocasioes; confia-se: espera-se que 
os casos da descoberta individual se coordenem por si 
mesmos. A Natureza nao e coerente e homogenea? Um 
autor anonimo, presumivelmente o abade de Mangin, 
apresenta a sua Historia geral e particular da electrici- 
dade com o bem sintomatico subtitulo: «Ou o que disse- 
ram de curioso e divertido, de util e interessante, de 
regozijante e jocoso, alguns fisicos da Ejuropa.» Sublinha 
o interesse'muito mundano da sua obra, porque, se se 
estudarem as suas teorias, poder-se-a «dizer qualquer 
coisa de claro e preciso sobre as diferentes contestagoes 
que se levantam todos os dias no mundo, a propdsito das 
quais as proprias Damas sao as primeiras a propor ques- 
toes... O cavaleiro a quern outrora um fio de voz e uma 
bela figura teriam podido bastar para ter um bom nome 
nos circulos, e obrigado, no momento presente, a saber 
pelo menos um pouco o seu Reaumur, o seu Newton, o 
seu Descartes» \ (. Formation , cap. I, I, p. 33.) 

2. «Desrealizagao» do fendmeno electrico 

15. Os progressos do conhecimento dos' fenomenos 
electricos puseram em evidencia uma verdadeira desrea- 
liz.agao. Foi necessario separar o fenomeno electrico das 
especificagoes materiais, que pareciam ser a sua condi- 
gao profunda. Ate ao fim do sec. XVIII foi considerada 
como uma propriedade de certas substancias. Foi estu- 
dada como uma historia natural que colecciona subs¬ 
tancias. Mesmo quando comegou o primeiro esforgo de 
distingao dos fenomenos, quando se reconheceram nao 
somente os fenomenos de atracgao, mas tambem os fen6- 


1 Sem nome do autor, Histoire ginirale et particuli&re de Yilectri- 
cite, 3 partes, Paris, 1752; 2.* parte, pp. 2 e 3. 


menos de repulsao, nao foi possivel manter a designagao 
das duas electricidades como vitrea e resinosa. Estas 
designagoes sao filosoficamente defeituosas. Em 1753, 
Canton reconhece (Mascart, Traite d’electricite statique, 
t. I, p. 14) «que uma.barra de vidro despolido com es- 
meril adquiria a electricidade resinosa qucuido o esfre- 
gavam com fianela, e electricidade vitrea com um pano 
ae seda oleado e seco». As condigoes da fricgao podem 
modificar totalmente os fenomenos. 

Hegel notou este movimento epistemologico ( Philo - 
sophie de la nature, trad., t. II, p. 194): «Saber-se como 
a diferenga da electricidade, que a principio era associada 
a objectos empiricos determinados — ao vidro e a resina, 
o que deu origem a electricidade vitrea e a electricidade 
resinosa —, se idealizou e mudou numa diferenga espe- 
culativa ( Gedankenunterschied ), em electricidade positiva 
e em electricidade negativa, a medida que a experiencia 
se alargou e completou. Tem-se ai o exemplo que mostra 
de uma maneira notavel como o proprio empirismo, que, 
inicialmente, pretende compreender e fixar o geral sob 
uma forma sensivel, acaba por suprimir esta forma.» 

E Hegel insiste a sua maneira mostrando «quao 
pouco a natureza fisica e concreta do corpo se empenha 
na electricidade#. 

A designagao dos corpos em idio-electricos e em ane- 
lectricos tambem nao pode ser mantida. Reconheceu-se 
que, se a electricidade nao se manifestava nos metais 
friccionados, era porque a electricidade produzida pas- 
sava para o solo atraves da mao do experimentador. 
Bastou colocar uma manga isoladora para que a electri¬ 
cidade aparecesse no metal. 

De um modo definitivo, como o indica Mascart (t. I, 
p. 90): «Coulomb verificou que a electricidade nao se 
espalha em nenhum corpo por uma afinidade quimica 
ou por uma atracgao electiva, mas se reparte entre dife¬ 
rentes corpos postos em contacto, de uma forma inde- 
pendente da sua natureza e unicamente em razao da sua 
forma e das suas dimensoes.» 

Em suma, a partir do fim do sec. XVIII, toda a refe¬ 
renda interiorista fora pouco a pouco eliminada. A utili- 
zagao do vidro, da resina, do enxofre para a produgao de 
electricidade ja nao era decidida senao por razoes de 
como'didade '. ( Rationalisme, cap. VIII, pp. 144-145.) 


1 Estas considera?oes apenas visam a electricidade estdtica. A elec, 
tricidade voltaica teve de distinguir os metais segundo as for?as electro- 
motrizes que aparecem ao seu contacto. 
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3. Formagao do conceito de ^capacidade electrica* 

16. Mas vamos seguir com aim certo pormenor, de 
modo a fomecer um exemplo extremamente simples, a 
actividade conceptualizante que constitui a nogao de ca- 
pacidade electrica. Este exemplo bastara para provar que 
a conceptualizagao no pensamento cientifico nao est£ 
suficientemente caracterizada, se nos colocarmos somente 
no ponto de vista do empirismo. Quando tivermos re- 
lembrado a formagao historica do conceito de capacidade 
electrica, passaremos & formagao epistemoldgica deste 
conceito insistindo nos varios valores operatdrios. Pen- 
samos poder definir assim um novo conceptualismo que 
se encontrara colocado precisamente nesta zona inter¬ 
mediary, entre o nominalismo e o realismo, na qual agru- 
pamos todas as nossas observagoes epistemologicas. 

Quanto a primeira exposigao, poderiamos resumi-la 
sob o titulo: da garrafa de Leyde ao condensador. 

Nao podemos de modo nenhum imaginar, hoje em 
dia, o prodigioso interesse ocasionado, no sdc. XVIII, 
pelos fenomenos da garrafa electrica. Para Tibere Ca- 
vallo, a grande descoberta feita «no ano memoravel de 
1745 desta maravilhosa garrafa# «deu & electricidade uma 
face inteiramente nova». ( Traitd complet d’ dlectriciti, 
,trad. 1785, p. XXIII.) Quando, actualmente, por recorren- 
cia, encontramos na garrafa de Leyde as caracteristicas 
de um condensador, esquecemos que este condensador 
foi primitivamente uma verdadeira garrafa, um objecto 
da vida comum. Sem duvida, tal garrafa tinha particula- 
ridades que deviam embaragar um espirito atento &s 
significagoes comuns; mas a psicanalise das significagoes 
nao e tao f&cil como postulam os espiritos cientificos 
seguros do seu saber. De facto, a nogao de capacidade 
e uma nogao dificil de ensinar a espiritos jovens e, neste 
ponto como em tantos outros, a historicidade acumula 
as dificuldades pedagogicas. Tentemos ver trabalhar um 
espirito reflectido que se instrui num laboratbrio do 
seculo XVIII. 

Nao esquegamos, para comegar, as ideias claras, as 
ideias que se compreendem de imediato. Por exemplo 
que a armadura interna termine por um ganoho, eis o 
que 6 muito natural, uma vez que se tern de suspender 
a garrafa na barra de cobre da m&quina de Ramsden. 
E, depois, relativamente a essa cadeia de cobre que vai 
do gancho ks folhas metalicas que forram o interior da 
garrafa, compreende-se facilmente o seu papel num sb- 
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culo em que se sabe ja que os metais sao os melhores 
condutores de electricidade. Tal cadeia e o principio 
concreto da condugao electrica. Fomece um sentido elec- 
tricamente concreto a locugao abstracta: fazer cadeia 
para transmitir entre dez pessoas o choque electrico. 
O gancho, a cadeia metalica, a cadeia das maos que sen- 
tirao o choque, eis elementos facilmente integrados na 
imagem facil da garrafa electrica. Ao acumular tais in- 
genuidades, arriscamo-nos indubitavelmente a cansar o 
leitor instruido. Encontramo-nos, no entanto, diante do 
proprio problema do conflito das significagoes : signifi- 
cagao usual e significagao cientifica. E preciso objectivar 
os fenomenos cientificos, apesar das caracteristicas dos 
objectos comuns. Importa determinar o abstracto-con- 
creto, apagando os primeiros aspectos, as primeiras signi¬ 
ficagoes. Se dessemos atengao a fenomenologia do peda- 
gogismo, reconhcceriamos a importancia nociva das pri¬ 
meiras convicgoes. De facto, atraves do exemplo tao sim¬ 
ples que propomos pode vernse de que maneira a inte- 
gragao facil acarreta pensamentos obscuros que se asso- 
ciam as pobres ideias demasiado claras que enumeramos. 
Assim se forma uma monstruosidade pseudocientifica 
que a cultura cientifica ter£ de psicanalisar. 

Uma palavra basta para definir a monstruosidade 
que prolifera no dominio das falsas explicagdes do co- 
nhecimento vulgar: a garrafa de Leyde nao e uma gar¬ 
rafa. Nao tem nenhuma, absolutamente nenhuma, das 
fungoes da garrafa. Entre uma garrafa de Leyde e uma 
garrafa de Sohiedam *, existe a mesma heterogeneidade 
que entre um cao de caga e um cao de espingarda. 

Para sair do impasse cultural a que nos levam as 
palavras e as coisas, e necessario fazer compreender que 
a capacidade da garrafa de Leyde nao e a capacidade 
de um recipiente, que ela nao content verdadeiramente 
electricidade em fungao do seu tamanho e que nao pode- 
remos apreciar as suas dimensoes em fungao da avidez 
de um bebedor. 

E, no entanto, quanto maior for a garrafa de Leyde, 
tanto mais forte e, com a mesma maquina de Ramsden, 
o choque electrico! De onde vem a relagao tamanho e 
choque? 

Eis a resposta a esta primeira pergunta especifica: 
se a garrafa tem grandes dimensoes, a superficie das 


1 Fazem-me notar que hd pessoas suficientemente ignorantes para 
nao saberem que o Schiedam 6 um dos melhores filcoois holandeses. 
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armaduras e grande. A extensao da superficie das arma- 
duras e a primeira variavel tecnica. 

Naturalmente, os primeiros tecnicos tomaram ime- 
diatamente conhecimento do papel das superficies, pois 
armaram o interior e o exterior da garrafa com folhas 
metalicas. Mas e necessario que a nogao de superficie 
activa fique bem esclarecida para que seja eliminada 
toda a referenda confusa ao volume da garrafa. £ pela 
sua superficie, pela superficie de uma armadura, que a 
garrafa electrica recebe «uma capacidade*. 

Um outro factor menos aparente intervem em breve, 
e a espessura do vidro. Quanto mais fino e o vidro, 
maior e a capacidade. Nao podemos, no entanto, servir- 
-nos de vidros demasiado finos porque a descarga elec¬ 
trica poderia atravessa-los. Procura-se, portanto, tecnica- 
mente, vidros muito regulares, sem bolhas intemas. A 
espessura do vidro e assim a segunda variavel tecnica. 

Por fim, reconhece-se a influencia de um terceiro 
elemento mais escondido: a propria materia do vidro. 
Substituindo o vidro por outra materia, descobre-se que 
cada materia tern uma virtude especifica, que certas ma- 
terias dao fenomenos mais fortes do que outras. Mas 
esta referenda a um poder dielectrico especifico s6 tern 
lugar se tiverem obtido alguns meios mais ou menos 
grosseiros de medida. Volta comparava ainda a capaci¬ 
dade de dois condutores, contando o numero de voltas 
de uma maquina electrica, que dava a cada um destes 
condutores a sua carga maxima. Serao necessarias medi- 
das mais precisas para que o factor K, que especifica a 
acgao particular do dielectrico na condensagao, seia bem 
determinado. ( Rationalisme , cap. VIII, pp. 147-149.) 


4. A «formula» do condensador 

17 . Mas fizemos um esbogo suficiente da prd-his- 
toria empirica dos condensadores electricos, pois que 
obtivemos as variaveis tecnicas que vao agora permitir 
uma instrumentagao mais livre. Em lugar do condensa¬ 
dor particular que era a garrafa de Leyde, podemos 
agora considerar os condensadores das mais variadas 
formas. Um condensador sera constituido por duas fo¬ 
lhas metalicas separadas por um isolante (podendo este 
isolante ser o ar). A palavra condensador 6, de resto, 
tambem uma palavra que deve ser integrada numa signi- 
ficagao cientifica, e preciso liberta-la do seu sentido ha¬ 


bitual, Em rigor, um condensador electrico nao condensd 
a electricidade: recebe a quantidade de electricidade que 
lhe sera concedida pelas leis que vamos esquematizar. 

Prevenimos contra a acepgao usual da palavra capa¬ 
cidade. Em breve a nogao sera esclarecida pela teoria. 
Mas, se tivessemos de explicar um pouco a palavra 
antes da coisa, sugeririamos emprega-la no sentido de um 
brevet de capacidade. Pela sua capacidade, um conden¬ 
sador — ou, de uma maneira mais geral, um condutor 
isolado — e capaz de reagir de uma determinada ma¬ 
neira em condigoes que teremos de precisar'. 

Como tudo se torna claro quando, por fim, aparece 
a formula que da a capacidade de um condensador! Como 
tudo o que relatamos sobre as dificu'ldades psicologicas 
dos primeiros acessos a ciencia se torna, de repente, psi- 
cologicamente nulo! E em virtude deste racionalismo, 
que se constitui numa formula, que podemos com toda 
a razao criticar as nossas preocupagdes de psicanalise 
do conhecimento cientlfico. Mas nao escrevemos somente 
para os racionalistas convictos, para os racionalistas que 
experimentaram as coerencias do pensamento cientlfico. 
E-nos necess&rio, portanto, assegurar a retaguarda, ter 
bem a certeza de que nao deixamos atras de nds vestigios 
de irracionalismo. Eis porque, acerca do caso especifico 
que estudamos, quisemos dar toda a psicologia de puri- 
ficagao indispensavel para fundar racionalmente a ciencia 
flsica. 


1 Chwolson, Traits de physique, t. IV, l.° fasclculo, 1910, p. 92: 
«A palavra capacidade foi derivada, por analogia, da teoria do calor; 
mas £ importante notar que, ao passo que a capacidade calorffica de 
um corpo depende apenas da natureza e do peso desse corpo, a capa¬ 
cidade electrica de um condutor nao depende nem da sua natureza, 
nem do seu peso, mas unicamente da sua forma exterior.* A compa- 
rafao entre a capacidade eldctrica e a capacidade calorffica 6, portanto, 
pedagogicamente, muito mfi. Se a histdria das ciencias 6 tao diffcil de 
apresentar no seu conteudo psicoldgico, 6 porque nos reporta a con- 
cepfoes cientfficas ainda implicadas em concep 9 oes usuais. Eis um 
exemplo em que a palavra capacidade 6 1 intermediaria entre as duas 
significances: ser susceptivel de electrizagdo, ser um contentor de electri- 
cidade: «0 cdlebre P. Becaria pensa que a fricfao aumenta a capacidade 
do corpo eldctrico; isto 6, torna a parte que 6 friccionada capaz de 
conter uma maior quantidade de fluido; de tal maneira que esta recebe 
do corpo que fricciona uma superabundance de matdria eldctrica, que 
nao se manifesta, entretanto, na sua superficie senao no momento em 
que a fricpao deixa de agir sobre ela, e que entao ela perde esta capa¬ 
cidade, fechando-se ou encolhendo-se» (Tibere Cavallo, Traits complet 
d’ilectriciU, trad. 1785, p. 86). 
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Eis, pois, a formula que pode agora ser o ponto de 
partida de uma racionalizagao da condensagao electrica: 



S = superficie de uma armadura (ficando bem enten- 
dido que a outra armadura deve ter, ate aos infinita- 
mente pequenos, a mesma superficie); e=espessura do 
isolante (suposta bem uniforme); K=poder electrico do 
isolante (suposto bem homogeneo). 

Nesta formula, o estudo filosofico do factor K vai 
permitir-nos reacender o debate entre o empirismo e o 
racionalismo e mostrar a acgao da racionalizagao tecnica. 

O factor K depende da materia empregada. Podere- 
mos, portanto, fazer dele o sinal filosofico da irracionali- 
dade que resiste a integragao dos fenomenos numa forma 
algebrica simples. O empirismo apoiar-se-a neste facto, 
de certo modo incondicionado, para mostrar que a cien- 
cia nao pode atingir, nas suas explicates, o caracter 
Intimo, o caracter qualitative das coisas. A electricidade 
teria, nesta maneira de ver, as suas substancias sin¬ 
gulars. 

E, portanto, interessante mostrar que este caracter 
irracional atribuido a uma substancia particular pode, 
de certo modo, ser dominado ao mesmo tempo pelo 
racionalismo e pela tecnica. 

Notemos, em primeiro lugar, que somos levados a 
falar do poder dielectrico do vazio. Toma-se ate o poder 
dielectrico do vazio como unidade. Parece-nos que isto 
e ja suficiente para provar que a materialidade de pri- 
meira aparencia, aquela que toca os nossos sentidos, nao 
esta totalmente integrada na nogao de capacidade de um 
condensador. 

De resto, se tomarmos consciencia da racionalidade 
dos papeis, o papel de K e o papel de e na formula 



vao poder esclarecer-se por compensates. Uma vez que 
podemos aumentar a capacidade diminuindo e ou aumen- 
tando K, a inteligencia tecnica realiza uma inteira racio¬ 
nalizagao do factor material. A materia j£ nao e utilizada 
senao como um subterfugio para evitar os e demasiado 
pequenos. Um condensador com uma camada de ar de 
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espessura demasiado pequena descarregar-se-ia por uma 
faisca entre as placas. Substituindo a lamina de ar por 
uma lamina de mica, evita-se este inconveniente, pelo 
menos dentro de certos limites. 

Assim, quando o empirismo nos objectar o cardcter 
realista incondicionado do poder dielectrico de uma subs¬ 
tancia, quando nos disser que o poder dielectrico e re- 
presentado por um numero sem estrutura, um numero 
com decimais sem lei racional, poderemos responder que 
o tecnico nao ve nisso mais irracionalidade do que num 
comprimento determinado. Tecnicamente, o poder die¬ 
lectrico recebe uma perfeita equivalencia georndtrica. 

Bem entendido, limitamos a nossa discussao ao caso 
em que se tomam como lamina isolante substancias na- 
turais, como a mica, ou substancias fabricadas sem preo- 
cupaqao de um emprego especial, como o vidro. Teria- 
mos novos argumentos se nos referissemos h tdcnica 
propria das materias, ds possibilidades oferecidas por 
uma quimica que pode criar substancias com proprie- 
dades fisicas muito definidas. 

De qualquer maneira, a tdcnica realiza com toda a 
seguranqa a fdrmuta algdbrica da capacidade de um con¬ 
densador. Eis um caso bem simples, mas particularmente 
claro, da junqao do racionalismo e da tdcnica. ( Rationa - 
lisme, cap. VIII, pp. 150-152.) 


5. «Socializagdo» do electrismo 

18 . Mostremos, em primeiro lugar, como a tecnica 
que constituiu a lampada electrica de fio incandescente 
rompe verdadeiramente com todas as tecnicas de ilumi- 
naqao usadas por toda a humanidade ate ao sec. XIX. 
Em todas as antigas tecnicas, para iluminar e necess&rio 
queimar uma materia. Na l&mpada de Edison, a arte 
tecnica e impedir que uma materia queime. A antiga 
tecnica e uma tecnica de combustao. A nova tdcnica e 
uma tecnica de nao-combustao. 

Mas, para jogar com esta dialectica, que conheci- 
mento especificamente racional sobre a combustao 6 ne- 
cessario ter! O empirismo da combustao ja nao 6 sufi¬ 
ciente para quern se contentava com uma classificaqao 
das substancias combustlveis, com uma divisao entre 
substancias susceptiveis de alimentar a combustao e subs- 
tancias «impr6prias» para a alimentar. E necessario ter 
compreendido que uma combustao e uma combinagao, 
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e nao o desenvolvimento de um poder substancial, para 
impedir essa combustao. A quimica do oxigenio reformou 
de alto a baixo o conhecimento das combustoes. 

Numa tdcnica de nao-combustao, Edison criou a am- 
pola eldctrica, o vidro de lampada fechado, a lampada 
sem tiragem. A ampola nao foi feita para impedir a lam¬ 
pada de ser agitada pelas correntes de ar. Foi feita para 
conservar o vacuo & volta do filamento. A lampada elec- 
trica nao tern absolutamente nenhum caracter constitu¬ 
tive comum com a lampada ordinaria. A unica caracte- 
ristica que permite designar as duas lampadas pelo mes- 
mo termo d que ambas iluminam o quarto, quando chega 
a noite. Para as aproximar, para as confundir, para as 
designar, fazemos delas o objecto de um comportamento 
da vida comum. Mas esta unidade de objective so e uma 
unidade de pensamento para quern s6 pensa no objectivo. 
E este objectivo que sobrevaloriza as descrigoes fenome- 
noldgicas tradicionais do conhecimento. Frequentemente, 
os filosofos acreditam conhecer o objecto conhecendo-lhe 
o nome, sem terem bem a nogao de que um nome traz 
consigo uma significagao que nao tern sentido senao num 
como de Mbit os. «Eis o que sao os homens. Mostrou- 
-se-lhes um objecto, ficam.satisfeitos, isso tern um nome, 
eles nao esquecerao tal nome.» {Jean de Boschdre, L’obs- 
cur & Paris, p. 63.) 

Mas obieotar-nos-ao que, tomando como exemplo a 
lampada eldctrica, nos eoloedmos num terreno dema- 
siado favordvel ks nossas teses. E bem certo, dir-se-d, que 
o estudo de fendmenos tao novos como os fendmenos 
eldctricos poderia dar k tdcnica da iluminagao meios 
inteiramente novos. Mas nao 6 essa a nossa discussao. 
O que queremos demonstrar d que na prdpria ciencia 
eldctrica se institui uma tdcnica «nao natural*, uma 
tdcnica que nao tira ligoes de um exame empirico da 
natureza. Nao se trata, com efeito, como iremos fazer 
notar, de partir de fendmenos eldctricos tais como eles 
se oferecem k observagao imediata. 

Na cidncia natural da electricidade, no sdc. XVIII, 
dd-se precisamente uma equivalencia substancial entre 
os tres principios, fogo, electricidade, luz. Por outras 
palavras, a electricidade d tomada pelas caracteristicas 
evidentes da fafsca eldctrica, a electricidade d fogo e luz. 
«0 fluido eldctrico fdiz o abade Bertholon, VElectricity 
des vigeteaux, p. 25) d o fogo modificado, ou, o que 
significa o mesmo, um fluido andlogo ao fogo e k luz; 
porque tern com eles grandes afinidades, as de iluminar. 


de brilhar, de inflamar e de queimar ou de fundir certos 
corpos: fenomenos que provam que a sua natureza d a 
do fogo, uma vez que os seus efeitos gerais sao os mes- 
mos; mas d o fogo modificado, pois que difere dele em 
alguns pontos.» Esta nao d uma intuigao isolada, encon- 
tra-la-emos facilmerrte em numerosos livros do sdculo 
XVIII. Uma tdcnica de iluminagao associada a uma tal 
concepgao substancialista da electricidade teria procu- 
rado transformar a electricidade em fogo-luz, transfor- 
magao aparentemente fdcil, visto que, sob as duas for¬ 
mas — electricidade e luz — se supunha tratar-se do mes¬ 
mo principio material. A exploragao directa das primei- 
ras observagoes, exploragao guiada pelas intuicoes subs- 
tancialistas, exigiria unicamente que atribuissemos um 
alimento a esta electricidade fogo-luz (um pabulum, se- 
gundo o termo consagrado). Porfamos assim em accao 
toda uma sdrie de conceitos utilizados na vida comum, 
em particular o conceito de alimento. que tern uma 
grande profundidade no inconsciente. Se aprofunddsse- 
mos a compreensao dos conceitos «naturais», encontra- 
rramos sob os fendmenos, alids tao raros da electricidade, 
as qualidades profundas, as qualidades elementares: o 
fogo e a luz. 

Assim enraizado nos valores elementares, o conheci¬ 
mento comum nao pode evoluir. Nao pode deixar o seu 
primeiro empirismo. Tern sempre mais respostas do que 
duvidas. Tern resposta para tudo. Vemo-lo bem no exem¬ 
plo escolhido: se o pau de resina langa faiscas k minima 
friegao, 6 porque estd cheio de fogo. Porque ficar cho- 
cado com este novo fendmeno? Nao se fazem desde tem¬ 
pos imemoriais tochas com resina? E essas faiscas nao 
sao somente luz fria, sao quentes, podem inflamar a 
aguardente. 

Todas estas observagoes, no estilo empirico do sd¬ 
culo XVIII, provam a continuidade da experiSncia co¬ 
mum e da experiencia cientifica. O fendmeno, que antes 
nos surpreendia, nao d em breve mais do que um exem¬ 
plo da circulagao do fogo em toda a natureza, na nrdoria 
vida. Como diz Pott, empregando a sdbia palavra flopisto, 
mas pensando na palavra popular: fogo. «0 alcance desta 
palavra (o flogisto) chega tao longe como o universo; 
esta espalhada por toda a natureza, ainda que em com- 
binagoes muito diferentes*. Assim, nao M intuigdes ge¬ 
rais a nao ser as intuigoes ingenuas. As intuigdes ingd- 
nuas explicam tudo. 
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E, evidentemente, a fisica natural tern a sua micro- 
ffsica. Considera que o fogo latente esta aprisionado nos 
pequenos alveolos da materia, como a gota de oleo esta 
fechada no pequeno grao de colza. A fricgao, quebrando 
as paredes destes alveolos, liberta o fogo. Se esta liber- 
tagao se generalizasse, um fogo visfvel e constante acen- 
der-se-ia sobre o pau de resina friccionado pela pele de 
gato: existe continuidade entre o pau de resina e a tdbua 
combustivel do primeiro: «Considero (diz ainda Pott) a 
materia do fogo contida nos corpos combustiveis o ali- 
mento do fogo, como um numero de prisioneiros enca- 
deados, em que o primeiro que 6 libertado vai imediata- 
mente libertar o que lbe e vizinho, o qual, por sua vez, 
liberta um terceiro, e assim por diante...» 

Tais imagens — que poderiamos multiplicar — mos- 
tram muito claramente com que facilidade um empi- 
rismo de observagao estabelece o seu sistema e quao 
rapidamente este sistema e fechado. Como se ve, os co- 
nhecimentos electricos, tais como os constroem os pri- 
meiros observadores, sao rapidamente associados a uma 
cosmologia do fogo. E, se se tivesse feito uma lampada 
electrica no s6c. XVIII. ter-se-ia colocado a seguinte 
questao: como 6 que o fogo eldctrico latente pode tor- 
nar-se num fogo manifesto? Como e que a luz da faisca 
se pode tornar uma luz permanente? Outras tantas per- 
guntas que tendem para uma resposta directa. Nenhuma 
destas apreciagoes do Universo pode guiar uma tdcnica. 

Voltemos, pois, ao exame da fenomenotecnica. A his- 
tbria efectiva af estd para provar que a tdcnica e uma 
tecnica racional, uma tdcnica inspirada por leis racionais, 
por leis algtebricas. Sabe-se bem que a lei racional que 
rege os fendmenos da lAmpada electrica incandescente 6 
a lei de Joule, que o'bedece a fdrmula algdbrica W=RI 2 t 
(W: energia; R: resistencia; I: intensidade; t: tempo). 

Eis uma relaqao exacta de conceitos muito definidos. 
W resista-se no contador. RI 2 t despende-se na lampada. 
A oreanizacao obiectiva dos valores 6 perfeita. 

Evidentemente, a cultura abstracta bloqueou as pri- 
meiras intuicoes concretas. Ja nao se diz — pensa-se ape- 
nas — aue fogo e luz circulam no filamento ofuscante. 
A explicacao tecnica contradiz a explicacao substancia- 
lista. Assim, quando se pretende determinar melhor os 

efeitos da resistencia, relembra-se a fdrmula : R = p— 

s 

( q: Resistividade do metal; l: comprimento do fio; s: sec- 
gao do fio) e compreende-se a necessidade tdcnica de 


usar um fio longo e fino para aumentar a resistencia, 
admira-se a delicadeza do fio tremendo sobre as suas 
poternas de vidro. O factor q conserva, sem duvida, uma 
certa reserva de empirismo. Mas e um empirismo bem 
enquadrado, racionalmente enquadrado. De resto, contra 
este empirismo, uma ciencia mais avangada poderd vir 
ulteriormente multiplicar as suas conquistas. A industria 
moderna ligando-se a uma tecnica definida, trabalhando 
sobre uma substancia bem purificada, tal como aqui o 
tungstenio, chega a uma especie de racionalizagao da 
materia. Para a fabrica que produz as lampadas com 
filamento de tungstenio, o factor q ja nao conserva sur- 
presa empirica. Ele esta, de certo modo, materialmente 
desindividualizado. Se formos um pouco sensiveis aos 
matizes filosoficos, nao podemos deixar de reconhecer o 
trabalho de racionalizaqao em acgao numa industria que 
fabrica lampadas eldctricas em sdrie. 

Podemos, portanto, afirmar que a ampola eldctrica 
e um objecto do pensamento oientifico. E, a este tltulo, 
para n6s, um exemplo bem simples, mas muito nitido, 
de um objecto abstracto-concreto. Para compreender o 
seu funcionamento, 6 necessdrio fazer um desvio que nos 
conduz a um estudo das relagoes dos fenomenos, isto 6, 
a uma ciencia racional, expressa algebricamente. ( Ratio- 
rnlisme, cap. VI, pp. 105-109.) 


C. O Atomlsmo 

19 . O que faltava aos atomismos dos sdculos pas- 
sados, para merecer o nome de axiomdtico, era um movi- 
mento verdadeiramente real na composigao epistemold- 
gica. Com efeito, nao basta postular, com a palavra &to- 
mo, um elemento insecavel para pretender ter colo¬ 
cado na base da ciencia fisica um verdadeiro postulado. 
Seria ainda necess&rio servir-se desta hipdtese, como a 
geometria se serve de postulado. Seria necess&rio nao se 
confinar a uma dedugao, com frequencia inteiramente 
verbal, que tira consequencias de uma suposigao unica; 
mas, pelo contrdrio, dever-se-ia tentar encontrar os meios 
de combinar caracteristicas multiplas e construir atravds 
desta combinagao fendmenos novos. Mas como seria pos- 
sivel esta produgao, pois que apenas se pensa em com- 
provar a existencia do atomo postulado, em reificar uma 
suposigao. A teoria filosofica do atomo poe fim as ques- 
toes; nao as sugere. {Intuitions, cap. VI, pp. 133-134.) 
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I. A nogao de corpusculo na fisica contemporanea 

1. Caracteristicas principals 

20. Um filosofo que aborde o estudo da ciencia fi¬ 
sica contemporanea e atormentado, em primeiro lugar, 
como toda a gente, pelo peso dos acontecimentos comuns; 
em seguida, como toda a pessoa culta, pelas recordagoes 
da sua propria cultura. Assim, imagina, seguindo as intui- 
goes da vida comum, que um corpusculo e um pequeno 
corpo e pensa, numa homenagem tradicional a filosofia 
de Democrito, que o atomo e um indivisivel, o ultimo 
elemento de uma divisao da materia. 

Com segurangas etimoldgicas tao indestrutiveis, como 
compreender a novidade da linguagem da ciencia? Como 
aprender a formar nogoes inteiramente novas? Como 
estabelecer, & margem do empirismo quotidiano, a filo¬ 
sofia exacta do empirismo do laboratdrio? Como, enfim, 
substituir um racionalismo que funcionava baseado nas 
grandes certezas de um conhecimento universal por um 
racionalismo puramente axiomdtico, que se estabelece 
como uma espdcie de vontade de manter regras bem 
definidas, bem limitadas a um dominio particular ? Como 
se vS, as ciencias fisicas contemporaneas necessitariam, 
para receber os seus justos valores filosdficos, de filoso- 
fias anabaptistas que abjurassem ao mesmo tempo dos 
seus conhecimenos racionais elementares e dos seus co- 
nhecimentos comuns para abordar simultaneamente um 
novo pensamento e uma nova experiencia. 

Na nossa tentativa para reduzir a nogao de corpus¬ 
culo & sua novidade e para inserir esta nogao de corpus¬ 
culo no seu exacto contexto axiomatico, vamos comentar 
uma sequencia de teses, que exprimiremos de uma forma 
um pouco paradoxal para obstruir de imediato as intui- 
gdes preguigosas. (Activite, cap. Ill, p. 75.) 

O corpusculo nao £ um pequeno corpo. O corpusculo 
nao e um fragmento de substancia. Nao tem qualidades 
propriamente substanciais. Ao formular a nogao de dto- 
mo, a quimica tedrica jd despojava o dtomo de muitas 
das suas propriedades retidas pela experiencia comum. 
Assim: 

O azulado pdlido e fugitivo do enxofre \ que o poeta 
designa como uma raiz da sua ontologia infernal, nao 
deixa nenhum vestigio na quimica do dtomo. Ao atomi- 

1 Victor Hugo, La fin de Satan, L’ange de Liberty. 
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zar-se, o enxofre perdeu os seus aspectos satdnicos. As 
«realidades» comuns nao se interessam mais solidamente 
pelo dtomo do enxofre do que as suas «realidades» meta- 
foricas. O dtomo, pelo simples facto de ser definido numa 
organizagao racional da experiencia quimica, recebe um 
novo estatuto ontoldgico. Ainda talvez mais nitidamente, 
os corpusculos da fisica modema sao referidos a um tipo 
de organizagao experimental bem definido. Devemos de- 
terminar o estatuto pntoldgico ao nivel da sua definipao 
exacta. Trazemos hdbitos ruinosos para a ciencia se pen- 
sarmos, por exemplo, que o electrao 6 um pequeno corpo 
carregado de electricidade negativa, se pensarmos — em 
dois tempos — a existencia de um ser e a existencia das 
suas propriedades. H. A. Wilson indicou explicitamente 
o vazlo filos6fico de um tal pensamento «Podemos per- 
guntar se protoes e electrSes devem ser olhados como 
particulas materiais carregadas de electricidade. A res- 
posta 6 que esta ideia nado 6 justificada pelos factos. 
A operagao de carregar um corpo com electricidade nega¬ 
tiva consiste em juntar electroes a estes corpos, e um 
corpo 6 carregado positivamente suprimindo-lhe elec¬ 
troes, de maneira a deixar-lhe um excesso de protoes. 
Assim, nao podemos supor um electrao carregado nega- 
tivamente, uma vez que juntar um electrao a um electrao 
daria dois electroes. Electroes e protoes sao precisamente 
dtomos de eleotricidade e. tanto quanito se sabe hoje em 
dia, sao indivisfveis. Conhecemos apenas a eletricidade 
sob a forma de electroes e de protoes, de modo que nao 
faz nenhum sentido falar destas diferentes particulas 
como se consistissem de duas partes: electricidade e 
materia. Traduzimos este longo texto porque o fisico 
que no-lo dd nao hesita em insistir sobre uma dificuldade 
filosdfica muito determinada. Estamos aqui diante de 
uma ruptura absoluta dos conceitos da microfisica e dos 
conceitos da fisica cMssica. A operagao: «carregar um 
corpo de electricidade®, tao comum na ciencia eldctrica 
comum, jd nao faz sentido ao nivel do corptisculo. O cor¬ 
pusculo elictrico nao 6 um oequeno corpo carregado de 
electricidade. Uma andlise linguistica seria enganadora. 
A andlise filosdfica usual deve tambdm proscrever-se. 
Temos, com efeito, de onerar a sintese total do atributo 
e da substancia ou, melhor dizendo, devemos «realfzar» 
pura e simnlesmente o atributo. Por trds do atributo 
electricidade nao 6 de considerar a substancia matiria. 

1 H. A. Wilson, The Mysteries of the atom, 1934, p. 28. 
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A filosofia do corpusculo, nesta ocasiao do corpusculo 
electrico como em outros casos, ensina-nos uma ontologia 
muito definida, estritamente definida. E esta ontologia 
teria um valor de ensino filosofico consideravel, bas- 
tando que o filosofo quisesse dedicar-se-lhe: com efeito, 
a ontologia do corpusculo risca com um trago particular- 
mente nitido toda a fuga para o irracionalismo da subs- 
tancia. 

O corpusculo nao tem dimensoes absolutes assina- 
laveis-, nao se Ihe confere mais do que uma ordem de 
grandeza. Esta ordem de grandeza determina mais uma 
zona de influencia do que uma zona de existencia. Ou, 
mais exactamente, o corpusculo so existe nos limites do 
espago em que actua. 

Em muitas ocasioes, assinalaremos o caracter essen- 
cialmente energetico da existencia corpuscular. Na sua 
recente obra: Philosophy of Mathematics and Natural 
Science (1949), Hermann Weyl, lembrando que a ordem 
de grandeza atribuida ao electrao e 10- 13 cm, acrescenta: 
«este numero deve ser interpretado como a distancia h 
qual dois electroes se aproximam um do outro com uma 
velocidade comparavel h velocidade da luz». 

O corpusculo e assim definido, nao verdadeiramente 
no seu ser como uma coisa inerte, mas no seu voder de 
oposigao. E a curiosa definigao de Hermann Weyl pro- 
cura, de alguma maneira, a oposicao maxima. Com efeito, 
se pensarmos cue a velocidade da luz e tida. na ciencia 
relativista contemporanea, como uma velocidade limite, 
vemos anarecer uma relagao entre a velocidade limite 
de abordagem e a pequenez limite. 

Esta maneira de definir dinamicamente as dimen¬ 
soes limites de um corpusculo deve esclarecer-nos sobre 
a novidade essencial da filosofia corpuscular moderna. 
Nada que se parega com a nogao cldssica de impene- 
travel. Nao e preciso tornar os ffsicos mais realistas — 
mais tradicionalmente realistas — do que eles sao e ligar, 
como parece fazer Meyerson, o atomismo da ciencia mo¬ 
derna ao atomismo dos filosofos. Somente os filosofos 
consideram ainda o atomo, ou o corpusculo, como impe- 
netravel. Ora, podem ler-se algun's milhares de livros da 
fisica e da qufmica modernas sem ver evocada a nogao 
de impenetrabilidade. Quando a nogao parece desempe- 
nhar um papel, reconhece-se rapidamente que ela nao o 
desempenha com um caracter absoluto, como acontecia 
no atomismo filosofico... 


Correlativamente, se o corpusculo nao tem dimen¬ 
soes assinalaveis, tambem nao tem forma assinalavel. 

Por outras palavras, o elemento nao tem geometria. 
Tal facto deve ser colocado na base da filosofia corpus¬ 
cular moderna. E de uma grande novidade filosofica. 

A geometria so intervem na composigao dos elemen- 
tos e unicamente quando esta composigao e possivel. Do 
ponto de vista do conhecimento dos fenomenos e das 
substancias, a geometria aparece primeiro como um jogo 
de pontos e de direegoes. Parece que a composigao^ sus- 
cita orientagoes das quais se pode afirmar uma existencia 
virtual nos elementos antes da composigao. Mas esta 
existencia virtual deve conservar-se como uma vista do 
esplrito. O elemento restituxdo 4 sua solidao nao tem 
geometria... 

Uma vez que nao podemos atribuir uma forma deter- 
minada ao corpusculo, tambem nao podemos atribuir-lhe 
um lugar muito preciso. Atribuir-lhe um lugar preciso 
nao seria, como efeito, atribuir-lhe, do exterior, de certo 
modo negativamente, uma forma ? 

Assim a intuigao confunde-se, quer ao buscar o lugar 
absoluto, quer ao procurar a figura absoluta. Neste 
ponto, assiste-se a uma ruptura total com a imaginagao 
cartesiana. 

Com efeito, como e bem conhecido, em virtude do 
principio de indeterminagao de Heisenberg, a localizagao 
do corpusculo, na analise externa que se pede a micro- 
fisica, encontra-se submetida a tais restrigoes que a fun- 
gao da existencia situada j& nao tem valor absoluto. 

Esta carencia da ontologia pontual incidindo preci- 
samente na fisica do corpiisculo deve fazer reflectir o 
filosofo. A existencia situada nao 6 a fungao primordial 
que designe os objectos em qualquer discussao sobre o 
realismo ? Estar ai 6 tambem a fungao primordial que 
fixa a perspectiva de objectivagao na filosofia fenomeno- 
logica. Ao seguir discussoes filosdficas, perguntamo nos 
frequentemente se a consciencia nao 6 uma ccmsciencia 
de index, uma consciencia de dedo apontado para as 
coisas. 

Mas a microflsiea nao poderia conservar este privi- 
legio de designagao directa. Por conseguinte, tanto o rea¬ 
lismo tradicional como a fenomenologia moderna se reve- 
lam inaptos para abordar a microfisica. Sao filosofias 
que se orientam a partir da experiencia comum. A ciSncia 
contemporanea reclama um novo comego. Poe ao fil6sofo 
o curioso problema de uma nova partida. E necessario 
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aqui apoiar-se em tecnicas que nao se exprimem total- 
mente na linguagem dos nossos gestos mecanicos e das 
nossas intuigoes geometricas. A revolugao epistemoldgica, 
que a microflsica traz, leva de resto a substituir a feno- 
menologia por uma numenologia, isto e, por uma orga- 
nizagao de objectos de pensamento. Os objectos de pen- 
samento tornam-se, por consequencia, objectos de expe- 
riencias tecnicas, num puro artificialismo da experien- 
cia. Quantos fenomenos directos devem ser afastados, 
bloqueados, subtraidos, para trabalhar na fisica do elec¬ 
trao! Quantos pensamentos acumulados, coordenados, 
discutidos, para assegurar as tecnicas do electrao! 

Deve tambem sublinhar-se na mesma ordem de pen¬ 
samentos paradoxais que a locugao, tao familiar, tao 
clara na experiencia comum: estar em comega a levantar 
objecgdes tao importantes como as obj echoes feitas k 
locugao estar at Com efeito, pode ver-se na ciencia do 
nucleo atomico o caso curioso de um corpusculo que 
existe a saida de um espago, no qual plausivelmente nao 
existia. Sai certamente dos electroes do nucleo no de- 
correr de certas transmutagoes. Naturalmente, as primei- 
ras tentativas para imaginar a estrutura do nucleo foram 
feitas tomando o electrao como um dos elementos do 
edifioio nuclear. Mas a concepgao de um electrao intra¬ 
nuclear conduziu a dificuldades cada vez maiores. Esta-se 
agora convencido de que nao existem electroes no nucleo. 
E, de certo modo, a dindmica da expulsao que dd aqui a 
existencia corpuscular ao resultado da expulsao. O dina- 
mismo e aqui, uma vez mais, o primeiro principio a me- 
ditar e e necessario chegar a uma informa^ao essencial- 
mente dinamica da micrologia. Quanto mais se penetra 
no dominio da microflsica, mais importancia se deve dar 
aos temas da energia. S6 os objectos do conhecimento 
comum podem existir placidamente, tranquilos e inertes 
no espago. 

Constatemos tamWm, de passagem, como e quanto 
o pensamento cientifico amadureceu rapidamente nos 
nossos dias. Durante seculos pensou-se que o fogo existia 
antes da percussao na pedemeira. Apenas durante uma 
dezena de anos se rastreou a intuigao correspondente 
para o electrao no nucleo. 

Em vdrias circunstdncias, a microflsica estabdece, 
como um verdadeiro principio, a perda de individuals 
dade de um corptisculo. 

Com efeito, se dois corpusculos individualizados pe- 
las suas trajectdrias passarem por uma regiao suficiente- 


mente estreita para que se nao possa mais distingui-los, 
a salda desta regiao ja nao sera possivel manter a nume- 
ragao que os distinguia. 

Contudo, seria um engano ver ai um acidente que 
arruina o conhecimento. Na realidade, a constatagao do 
facto de uma desindividualizagao nas circunstancias que 
acabamos de evocar fornece um principio fecundo, um 
principio que da conta de todo um sector da experiencia 
positiva. Trata-se, em suma, de um corolario do princi¬ 
pio de indeterminagao de Heisenberg. Este corolario tem 
a mesma positividade que o teorema fundamental. Bern 
entendido, tambem ele exige um ponto de partida. Re¬ 
nova a nogao de indiscerniveis, que deu origem a tantas 
discussoes entre os fildsofos... 

Enfim, ultima tese que contradiz o axioma funda¬ 
mental do atomismo filosofico: a fisica contemporanea 
admite que o corpusculo possa aniquilar-se. Assim o 
atomo, cuja primeira fungao era resistir a toda a mu- 
danga intima, e, a fortiori, a destruigao, jd nao preenche, 
na ciencia contemporanea, a sua fungao de existencia 
radical. O antigo adagio: nada se perde, nada se cria, 
deve ser de novo meditado. Ha, sem duvida, fenomenos 
consecutivos a aniquilagao de um corpusculo e o filosofo 
podera arguir que, desaparecido o corpusculo, alguma 
coisa subsiste. Mas esse alguma coisa ja nao e uma 
coisa. Pensando tornar mais clara a filosofia realista 
que atribuia ao fisico, Meyerson dizia que o fisico era 
coisista. Esta intuigao vinha ao encontro, sob muitos as- 
pectos, da afirmagao bergsoniana sobre a inteligencia hu- 
mana que estaria especificamente adaptada ao conheci¬ 
mento dos solidos. Os atomos eram entao concebidos 
como pequenos solidos, como pequenas coisas. O ato- 
mismo era, por excelencia, a doutrina das coisitas. 

A aniquilagao de um corpusculo consagra, parece- 
-nos, a derrota do coisismo. Vamos retomar, em breve, 
o debate com o coisismo. Mas ainda e necessario que su- 
blinhemos, desde ja, a sua importancia filosofica. E 
tanto mais necessario quanto estes fenomenos de criagao 
e de aniquilagao corpusculares nao retem de modo ne- 
nhum a atengao do comum dos fildsofos. Esta indife- 
renga diante de fenomenos tao curiosos e uma nova 
marca da profunda separagao entre o espirito filosofico 
e o espirito cientifico. Quando, diante de um publico de 
filosofos, se evocam estes fendmenos de aniquilagao e de 
criagao, apercebemo-nos quase fenomenologicamente des- 
tas indiferengas, lemos verdadeiramente esta indiferenga 
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nos sens rostos. Tais fendmenos sao, para o fifosofo 
moderno, fendmenos «da ciencia#, nao sao fendmenos da 
«natureza». O filosofo aceita-os sem discutir — e pre- 
ciso!—e continua. Nao os leva em conta em filosofia. 
Conserva os seus absolutos na propria epoca em que a 
ciencia prova o seu declinio. ( Activite , cap. Ill, pp. 75-82.) 


2. Derrota do «Coisismo» 

21. Se se percorrer a lista de restrigoes que relem- 
bramos nas paginas precedentes, ve-se que, mal se pos o 
conceito de coisa sob as propriedades do elemento cor¬ 
puscular, foi preciso pensar os factos da experiencia, reti- 
rando-lhes o excesso de imagem que existe nesta pobre 
palavra coisa. £ necessario, em particular, tirar a coisa 
as suas propriedades espaciais. Entao o corpusculo defi- 
ne-se como uma coisa nao-coisa. Basta considerar todos 
os «objectos» da microflsica, todos os recem-chegados 
que a nsica designa pela terminagao — ao — digamos to¬ 
dos os —oes— para compreender o que e uma coisa 
nao-coisa, uma coisa que se singulariza por propriedades, 
que nunca sao as propriedades das coisas comuns. Ten- 
taremos, em seguida, caracterizar rapidamente todos es- 
tes electroes, iprotdes, nucleoes, neuitroes, fotoes... Mas, 
desde ja, devemos notar a grande variedade das suas 
tonalidades filosoficas. Tern estatutos ontologicos dife- 
rentes. E esta diferenga seria ainda maior se acrescen- 
tassemos id nossa lista as gravitoes de Mme. Tonnelat, 
os limitoes de Kwal, os excitoes de Bowen e todos os 
projecteis da flsica nuclear. Diante de uma tal variedade, 
os filosofos, os realistas, os positivistas, os racionalistas, 
os convencionalistas — e os cepticos — podem dai retirar 
o exemplo que lhes sirva de argumento. Abafar-se-iam as 
discussoes filosoficas ao confundir todos os aspectos sob 
a qualificagao de coisista. 

Seria necessario, de resto, por paralelamente ao pro- 
blema do coisismo o problema similar do choquismo. 
Com a nogao de choque encontramo-nos diante de uma 
especie de monstruosidade epistemologica. Considera-se 
como simples e e de uma complexidade initial, pois que 
sintetiza nogoes geometricas e nogoes materialistas. Cons- 
troi-se assim ciencia e filosofia sobre um conjunto de 
imagens grosseiras e ingenuas. Que seria a filosofia de 
Hume se os homens nao tivessem jogado bilhar! Uma 
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carambola bastou para fazer a filosofia de toda a natu- 
reza. 

E o paradoxo continua. 0 choque, que fomece tan- 
tas ligoes para uma cosmologia do acaso, proporcionou 
a propria raiz da doutrina da causalidade. O choque ofe- 
rece verdadeiramente a ligao ingenua da causalidade. E 
podemos perguntar-nos se a nogao de causalidade ultra- 
passa a informagao que dao as intuigoes ingenuas do 
choque. Cuvier faz a este respeito uma confissao muito 
clara, que nao reteve suficientemente a atengao dos filo¬ 
sofos: «Uma vez saidos dos fenomenos do choque, ja 
nao temos ideias nitidas sobre as relagoes de causa e 
efeito»'. ( Activite , cap. Ill, pp. 83-84.) 

3. Derr ota do «Choquismo» 

22. Haveria muito a dizer sobre o choque esquema- 
tizado que passa por ideia simples no conhecimento co- 
mumf. Mas, se nos ativermos k filosofia corpuscular, pa- 
rece ser necessario defendermo-nos de toda a referencia 
a uma teoria macroscopica do choque e ser necessario 
ref azer de novo uma teoria do encontro. Emile Meyerson 
escreve, porem: «Toda a acgao entre corpiisculos nao 
pode, evidentemente, operar-se a nao ser pelo choque... 
a acgao pelo choque constitui o elemento essencial, nao 
unicamente da teoria dos gases, mas de toda a teoria 
corpuscular# 2 . Sublinhamos duas palavras do texto, por- 
que sao as palavras sobre as quais se devia fazer opo- 
sigao numa discussao com o filosofo coisista. 

Mas tal discussao e inutil. A ciencia contemporanea 
e formal, conclui exactamente pelo inverso da tese meyer- 
soniana. Com efeito, a ciencia actual evita cuidadosa- 
mente empregar a palavra choque, a nao ser em vista 
da brevidade, em lugar dos diferentes processos de in- 
teracgao. Por exemplo, no seu belo livro sobre os raios 
cbsmicos, Leprince-Ringuet escreve: «No dominio at6- 
mico e, em particular, quando se trata de partlculas 
como os electroes, a expressao de «choque»... nao im- 
plica que tenha havido contacto, pela razao de que nao 
6 possivel fazer-se uma representagao espacial do elec- 
trao: e melhor dizer «interacgao» do que choque, porque 
faz intervir imagens menos definidas e 6 menos ine-* 


1 Cuvier, Rapport historique sur les progr&s des sciences natu- 
relles depuis 1789, Paris, 1818, p. 7. 

2 Emile Meyerson, Identity et rdaliti, p. 63. 
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xacto»'. P. e R. Daudel fazem a tnesma observagao: para 
eles, falar de choque k escala da microfisica nao faz 1 
muito sentido 2 3 . 

Acumulariamos facilmente observagoes similares. De 
resto, basta pensar em fenomenos de interacgao de parti- 
culas de natureza diferente, como o fotao e o electrao, 
para corapreender que esta interacgao nao pode ser estu- 
dada como um choque de duas bolas de identico marfim. 
£ necessario, entao, pelo menos, dar ao choque novas 
definigoes. 0 efeito Compton, que estuda uma tal interac¬ 
gao, esta cheio de novos pensamentos. Perderiamos o seu 
valor instrutivo se negligenciassemos a variagao de fre- 
quencia do fotao, se nos limitassemos a ver no encontro 
um «choque». 

Assim, o coisismo e o choquismo aparecem-nos como 
filosofias muito pouco apropriadas para uma descrigao 
dos fenomenos da ciencia modema. Tais filosofias entre- 
gam-nos a escravidao das nossas intuigoes primeiras rela- 
tivas ao espago e k forga. Estamos mal preparados para 
seguir a evolugao do atomista modemo, se aceitarmos a 
formula de Meyer son, que diz que o atomo nao 6, «a bem 
dizer, senao um bocado do espago* \ Eis uma elementar 
formula-resposta, uma formula que fecha as questoes, 
que nao faz perguntas, que nao dd importancia a enorme 
problematica do atomista modemo. Liquida, por isso, 
muito depressa, as restrigoes pmdentes do espirito posi- 
tivista. Podemos, portanto, apresentar esta formula como 
um exemplo nitido da involugao do pensamento filosb- 
fico. Na verdade, a nogao de um corpusculo definido 
como «um pequeno bocado do espago* reconduzir-nos-ia 
a uma fisica cartesiana, a uma fisica democritiana contra 
as quais e necessario pensar, se se pretendem abordar 
os problemas da ciencia contemporanea. A nogao de 
corpusculo concebido como um pequeno corpo, a nogao 
de interacgao corpuscular concebida como o choque de 
dois corpos, eis precisamente nogoes-obstdculos, nogoes 
paragem-de-cultura contra as quais e necessdrio preca- 
ver-se. 

E, a este propdsito, e todo o drama da «explicagao 
das ciencias* que 6 necessario evocar: porque se explica 
e a quern se explica? Sem duvida, explica-se a quern* 


1 Leprince-Ringuet, Les rayons cosmiques, Albin Michel, no uv. 
6d., p. 23. 

2 P. et R. Daudel, Atomes, molicules et lumi&re, Paris, 1946. 

3 Emile Meyerson, Identity et rialiti, p. 243. 


precisa de explicagao, a quern nao sabe. Mas sabera ele 
um pouco e querera saber mais? E, se o ignorante quiser 
saber mais, estara preparado para saber de outra ma- 
neira ? Estara ele pronto a receber progressivamente toda 
a problematica do tema estudado? Em suma, trata-se de 
curiosidade ou de cultura? Se a «explicagao» nao for 
mais que uma redugao ao conhecimento comum, ao co- 
nhecimento vulgar, nao tera nada a ver com a produgao 
esencial do pensamento cientifico. Ora, demasiado fre- 
quentemente, repitamo-lo neste ponto preciso da nossa 
discussao, a filosofia, ao interrogar o sabio, pede-lhe para 
reduzir o conhecimento cientifico ao conhecimento us ual , 
ou seja, ao conhecimento sensivel. Sobe ao longo dos 
seculos para reencontrar a feliz ingenuidade das intui¬ 
goes primeiras. ( Activite, cap. Ill, pp. 85-86.) 

II. O coneeito cientifico de materia 
na fisica contemporanea 

1. A fisica contemporanea e «materialista» 

23. Uma coisa pode muito bem ser um objecto 
inerte para uma especie de empirismo ocioso e macigo, 
para uma experiencia nao realizada, ou seja, nao com- 
provada e, por consequencia, abstracta, apesar das suas 
reivindicagoes do concreto. Nao acontece o mesmo com 
uma experimentagao da microfisica. Ai, nao se pode pra- 
ticar a pretensa analise do real e do devir. S6 se pode 
descrever numa acgao. Por exemplo, que e um fotao im6- 
vel? Nao se pode separar o fotao do seu raio, como gos- 
taria, sem duvida, de fazer um coisista habituado a ma- 
nejar os objectos incessantemente disponiveis. O fotao 6 
evidentemente um tipo de coisa-movimento. De uma ma- 
neira geral, parece que quanto mais pequeno e o objecto, 
melhor ele realiza o complexo de espago-tempo, que 6 a 
propria essencia do fenomeno. O materialismo alargado, 
liberto da sua abstracgao geomdtrica primitiva, leva 
assim naturalmente a associar a materia e a radiagao 

Deste ponto de vista, quais vao ser, para a materia, 
as caracteristicas fenomenais mais importantes? Sao as 
que dizem respeito d sua energia. Antes de mais nada, 6 
necessario considerar a materia como um transformador 
de energia, como uma fonte de energia; depois, prefazer 
a equivalencia das nogoes e perguntar-se como 6 que a 
energia pode receber as diferentes caracteristicas da ma- 
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teria. Por outras palavras, 6 a nogao de energia que 
forma o trago de uniao mais frutuoso entre a coisa e o 
movimento; 6 por intermedio da energia que se avalia a 
eficacia de uma coisa em movimento, 6 por este inter¬ 
medio que podemos ver como um movimento se toma 
uma coisa. 

Sem duvida, na macrofxsica do sdculo passado ja se 
examinavam com cuidado as transformagoes de energia, 
mas tratava-se sempre de balangos foscos em que o por- 
menor da evolugao nao estava fixado. Dai a crenga nas 
transformagoes continuas num tempo sem estrutura: a 
continuidade de uma conta no banco impedia de com- 
preender o caracter discontinue da troca. Tinha-se che- 
gado a uma especie de doutrina abstracta da transfe¬ 
rence, que bastava, acreditava-se, para explicar a econo- 
mia energetica. Assim, as energias cineticas tomavam-se 
potenciais; as diversas formas de energia, calorificas, 
luminosas, quimicas, eldctricas, mecanicas, transforma- 
vam-se directamente uma na outra, gragas a coeficientes 
de conversao. Sem duvida, caia-se mais ou menos na 
conta de que uma materia devia formar o lugar, servir 
de base a esta troca energetica. Mas, em tais trocas, a 
•materia nao era muitas vezes mais que uma especie 
de causa ocisional, um simples meio de expressao para 
uma ciencia que queria continuar realista. Toda uma 
escola, de resto, pretendia dispensar a nogao de matdria. 
Era o tempo em que o Ostwald dizia: O paiu que bate em 
Scapin nao prova a existencia do mundo exterior. Esse 
pau nao existe. Sd existe a sua energia cindtica. Karl 
Pearson dizia o mesmo: A materia e o imaterial em mo¬ 
vimento, Matter is non-matter in motion 1 . Outras tantas 
afirmagoes que podiam parecer legitimas, porque nao 
sendo a materia considerada senao como um suporte 
pldcido e a energia como uma qualidade de certa forma 
exterior e indiferente ao suporte, era possivel, atraves de 
uma critica 4 Berkeley, fazer a economia do suporte para 
apenas falar do verdadeiro fendmeno de essencia ener¬ 
getica. Assim se explica que uma tal doutrina se tenha 
afastado de todo o estudo relativo & estrutura da energia. 
Nao somente ela se opunha Us investigagoes atdmicas 
sobre a estrutura da matdria, mas dirigia-se, no seu prd- 
prio dominio, para um estudo geral da energia, sem pro- 


1 Cit6 par Reiser, Mathematics and emergent evolution, in Mo- 
nist. Out. 1930, p. 523. 


curar construir a energia. (Nouvel Esprit, cap. Ill, pp. 
61-63.) 

2. Ela nao 6 empirista 

24. Se seguirmos assim o problema das trocas entre 
a materia e a energia, tentando descer aos dominios da 
microfisica onde se forma o novo espirito cientifico, 
apercebemo-nos que o estado de an&lise das nossas intui- 
goes comuns 6 muito enganador e que as ideias mais 
simples, como as do ckoque, da reaegao, da reflexao 
material qu Iuminosa, precisam de ser revistas. O mesmo 
6 dizer que as ideias simples precisam de ser complica- 
das para poderem explicar os microfenbmenos. 

Tomemos, por exemplo, o caso da reflexao Iuminosa 
e vejamos como a prbpria ideia de reflexao, tao clara 
na intuigao macroscopica, se torna confusa desde que se 
pretende estudar a «reflexao» de uma radiagao sobre um 
corpusculo. Compreenderemos facilmente neste exemplo 
a inefic&cia epistemoldgica das ideias simples do tipo 
cartesiano, quando se vao buscar estas ideias simples a 
uma intuigao imediata, na qual se realiza demasiado de- 
pressa a fusao dos ensinamentos da experiencia e da 
geometria elementares. 

A experiencia habitual do espelho 6, ao primeiro con- 
tacto, tao simples, tao clara, tao distinta, tao geomdtrica 
que poderia ser colocada na base da oonduta cientvfica, 
no mesmo estilo em que Pierre Janet fala do comporta- 
mento do cesto para caracterizar a mentalidade humana 
e mostrar a grande superioridade da crianga que com- 
preende a aegao totalizante do cesto, enquanto que o cao 
nunca se serve do cesto como colector de objectos. Na 
realidade, o comportamento do espelho 6 um esquema 
de pensamento cientifico tao primitivo que parece dificil 
de analisar psicologicamente. Tamb6m os principiantes 
se admiram muitas vezes com a insistencia do professor 
diante da lei da reflexao. Parece-lhes evidente due o raio 
reflectido tome uma orientagao exactamente sxm6trica 
ao raio incidente. O fendmeno imediato nao poe o pro¬ 
blema. Priestley, na sua histdria da dptica, diz que a lei 
da reflexao foi sempre conhecida, sempre edmpreendida. 
A dificuldade do desenvolvimento pedagdgico provdm 
aqui, como em muitos casos, da facilidade da experiencia. 
Esta experiencia constitui precisamente o tipo de dados 
imediatos que o pensamento cientifico novo deve recons- 
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truir. E isto nao e uma questao de pormenor, porque a 
reflexao da luz ilustra toda a experiencia de ressalto. As 
intuigSes mais diversas reforgam-se umas ks outras: com- 
preende-se o choque elkstico pela reflexao luminosa apli- 
cando um princfpio intuitivo caro a Kepler, que queria 
que «todos os fenbmenos da natureza fossem referidos 
ao princfpio da luz». Reciprocamente, explica-se a refle¬ 
xao pelo ricochete das balas luminosas. E mesmo nessa 
aproximagao que se encontra uma prova da materiali- 
dade destas balas. Cheyne, um comentador de Newton, 
r^fere-o expressamente. A luz 6 um corpo ou uma subs- 
tancia, diz ele, porque «pode ser reflectida e determi- 
nada a mudar de movimentos como outros corpos, e 
(que) as leis da reflexao sao as mesmas que as dos outros 
corpos». Encontraremos no sabio livro de Mme. Metzgel 1 , 
do qual retiramos esta citagao, passagens em que o subs- 
tancialismo dos corpusculos luminosos 6 mais acentuado; 
o ricochete continua sempre a ser a primeira prova. 
O princfpio de razao suficiente actua claramente a pro- 
p6sito da lei da reflexao; vem subitamente ligar k expe¬ 
riencia real a lei matemktica e assim se forma, na base 
da ciencia, um belo tipo de experiencia privilegiada, de 
grande riqueza explicativa, totalmente explicada; um 
acontecfmento do mundo ffsico 6 promovido k categoria 
de meio de pensamento, de Denkmittel de categoria do 
espfrito cientffico. Este acontecimento 6 a ocasiao de 
uma geometrizagao fulminante que deveria levantar as 
suspeitas do fifosofo habituado k complexidade da Ffsica 
matemktica. 

Com efeito, esta fonte de clareza que b a intuigao 
privilegiada da reflexao luminosa pode ser uma causa 
de cegueira. Sigamos, por exemplo, a propbsito do pro- 
blema da cor azul do firmamento, os reais obstkculos 
trazidos pela conduta do espelho. 

O problema foi posto pela primeira vez em termos 
cientfficos por Tyndall. Tyndall nao se contentou com a 
explicagao substancialista, curiosamente ambfgua, que 
pretendia que o ar fosse incolor com pouca espessura, e 
colorido com grande espessura, dupla afirmagao bem 
caracterfstica de um espfrito prb-cientffico, descansado 
perante as teses realistas, mesmo quando contraditbrias. 
Fazendo referenda a engenhosas experiences sobre sus- 
pensoes de almicega em kgua lfmpida, Tyndall acreditou 


1 Mme. Helfcne Metzger, Newton, Stahl, Boerhaave et la doctrine 
chimique, pp. 74 e segs. 


poder estabelecer que o fenbmeno do azul do ceu pro- 
vinha de uma difusao da luz sobre partfculas materiais. 
Lord Rayleigh apresentou em 1897 uma teoria do feno- 
meno, mostrando que a difusao nao se fazia de modo 
nenhum atraves de poeiras ou de gotinhas, mas sim de 
molbculas do prbprio gas. Segundo esta teoria, toda a luz 
emitida pelo Sol esta bem difundida, mas como a inten- 
sidade da luz difundida 6 inversamente proporcional k 
quarta potencia do comprimento de onda, 6 a luz azul, 
cujo comprimento de onda b o mais pequeno, que predo- 
mina no efeito de conjunto. A formula de Lord Rayleigh 
6 engenhosa e rebuscada, mas a intuigao de base perma- 
nece muito simples: energia recebida 6 devolvida; a mo- 
lbcula faz pura e simplesmente obstkculo k luz, reflecte 
a luz segundo o comportamento do espelho. Nao hk ne- 
cessidade, pensa-se, de procurar mais longe. Nao nos 
encontramos diante da mais clara, da mais distinta, da 
mais essencial das intuigoes em que a coisa reflecte um 
movimento? 

Ora, uma descoberta muito importante continuava 
escondida pela prbpria explicagao. Pareceria evidente 
que o fen6meno de mudanga de cor da luz reflectida de- 
vesse sugerir um estudo espectroscbpico da radiacao di¬ 
fundida. No entanto, este estudo espectroscbpico foi du¬ 
rante muito tempo negligenciado. [...] 

25. Foi somente em 1928 que um ffsico genial hindu, 
Sir Raman, fez notar que a luz difundida contbm raios 
de frequencias inferiores e superiores k frequencia inci- 
dente. O alcance cientffico da descoberta do efeito Ra¬ 
man 6 muito conhecido, mas como negligenciar o seu 
alcance metaffsico? Com efeito, ao nfvel da microffsica, 
apercebe-se uma cooperagao entre a radiagao e a mole- 
cula; a molecula reage juntando k radiagao recebida as 
suas prbprias caracterfsticas radiantes. A vibragao que 
vem tocar a molbcula nao ressaltark como um objecto 
inerte, nem como um eco mais ou menos abafado; terk 
um outro timbre, porque vibragoes multiplas virao jun- 
tar-se-lhe. Mas esta 6 ainda uma visao e uma expressao 
demasiado materialista para darem conta da interpreta- 
gao quantica do fenbmeno: serk verdadeiramente um 
espectro Iuminoso que sai da molbcula tocada por um 
raio? Nao serk antes um espectro de ntimeros que nos 
transmite as novas matemkticas de um mundo novo? 
De qualquer maneira, quando vamos ao fundo dos mb- 
todos quknticos, damo-nos conta de que jk nao se trata 
de um prol lema de choque, de ricochete, de reflexao, 
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nem sequer de uma simples troca energetica, mas que 
as trocas de energia e de luz se estabelecem segundo 
um jogo duplo de escrita, regido por conveniences nu- 
mericas complicadas. Assim, o azul do ceu interpretado 
matematicamente 6 actualmente um tema de pensamento 
cientifico, de que nunca seria demais acentuar a impor¬ 
tance. 0 azul do cdu, do qual n6s afirmamos mais 
acima, o poueo que tern de «realidade» 6 tao instrutivo 
para o novo espirito cientifico como o foi, seculos atrds, 
o mundo estrelado por cima das nossas cabegas. 

Assim, e quando observamos o fendmeno luminoso 
resistindo ao esquematismo, lutando contra a intuigao 
primeira, provocando razoes de pluralismo experimental, 
que se atingem os pensamentos que corrigem os pensa- 
mentos e as experiencias que corrigem as observagoes. 
(Nouvel Esprit, cap. Ill, pp. 71-73.) 

3. Ela nao descreve, «produz» fendmenos 

26. Desde que se sabe que as trocas de energia se 
fazem, no pormenor dos fendmenos, por unidades, desde 
que se conhece o valor desta unidade, encontramo-nos 
diante de uma outra perspectiva de racionalidade. Assim, 
o fracasso das intuigoes continuistas estd bem longe de 
ser um fracasso do racionalismo. Este fracasso pos a 
racionalizagao num caminho novo. O racionalismo clds- 
sico, desenvolvendo-se em intuigdes estritamente geomd- 
tricas, nao podia atingir a realidade senao atraves do 
espago. As relagoes entre o racionalismo e o idealismo 
podiam continuar estreitas. O racionalismo da energia 
tira toda a possibilidade de interpretagao idealista. Se 
pretendesse desenvolver uma interpretagao subjectiva, 
nao abordaria senao metaforas, sofreria a sedugao das 
belas imagens do activismo. O destino do racionalismo 
da energia 6 inteiramente diferente quando o considera- 
mos no imenso sucesso do energetismo quantico, do 
energetismo descontinuo. Este racionalismo 6 doravante 
um racionalismo que tern um obiecto real, um raciona¬ 
lismo que informa o caracter realistico maior. A energia 
e a propria realidade, dizia-se jd no fim do sec. XIX. 
O quimico Ostwald gostava de repetir que nao era o pau 
de Scapin que era real, mas a energia cindtica do pau. 
Mas o energetismo do sdculo XX tern um alcance muito 
diferente. Nao e uma simples descrigao dos fen6menos; 
poe em evidencia a produgao dos fendmenos. O energe¬ 


tismo quantico nao nos da somente o como dos fend¬ 
menos, da-nos o porque dos fendmenos. E, alem do mais, 
esta ciencia do porque pode parecer uma decepgao total 
para a ciencia do como. Precisamente esta ciencia do por¬ 
que exige uma conversao de dnteresses, uma adesao a 
novos tipos de explicagao, substituindo precisamente as 
provas racionalistas pelas evidencias sensiveis. (Activity, 
cap. V, p. 139.) 


4. E uma ciencia de «efeitos» 

27. Eis, de resto, uma caracteristica bem especial da 
cencia fisiea modema: ela vem a ser menos uma ciencia 
de factos do que uma ciencia de efeitos. Quando as 
nossas teorias permitiram prever a acgao possivel de um 
dado principio, encarnigamo-nos em realizar esta acgao. 
Estamos dispostos a dar o que for preciso, mas e neces- 
sario que o efeito se produza no interesse em que e racio- 
nalmente possivel. Enquanto que o efeito Kehr e facil de 
realizar, o efeito Zeemann exige meios mais poderosos. 
O efeito Stark reclama campos eldctricos muito intensos. 
Mas os meios sao sempre encontrados quando o fim 6 
definido racionalmente. Para um fenbmeno previsto ra- 
cionalmente, pouco importa de resto a ordem de aproxi- 
magao da verificagao. Nao se trata tanto de grandeza, 
mas de existencia. Frequentemente, a experiencia comum 
e uma causa de desencorajamento, um obstaculo; e entao 
a experiencia aperfeigoada que decide tudo, porque e ela 
que obriga o fenomeno a mostrar a sua estrutura de- 
licada. 

Ha ai uma filosofia de um empirismo activo bem 
diferente de uma filosofia do empirismo imediato e pas- 
sivo que toma a experiencia de observagao como juiz. 
A experiencia ja nao pronuncia julgamentos sem apelo; 
ou, pelo menos, enquanto ela se recusar a sancionar a 
nossa expectativa, faremos apelo a uma experiencia nova. 
A experiencia ja nao e um ponto de partida, ja nao 6 
sequer um simples guia, ela e um fim. ( Pluralisme, 
p. 229.) 


72 


73 



Ill 

EPISTEMOLOGIA DA QU1MICA 


A. Os obstdculos ao «materialtsmo radonal* 

1. Retrospecgdes intempestivas 

28. Nos livros de vulgarizapao 6 usual, quando se 
quer apresentar o problema modemo das transmutapoes 
dos elementos quimicos, evocar os alquimistas. Relem- 
bra-se, com complacencia, que gerapoes de pesquisadores 
obstinados tentaram transformar o chumbo em prata e 
em ouro e conclui-se por uma fbrmula do estilo: «Os 
s&bios contemporaneos realizaram o velho sonho dos al- 
quimistas.* 

Mas porque refenir-se a este ipano de fundo legen- 
ddrio? Que impureza de pensamento! Como se pode ter 
tao pouca confianpa no esplrito de novidade do leitor? 
A arte e a literatura «realizam» sonhos; a cienda, nao. 
0 onirismo dos alquimistas 6 potente. Ao estudi-lo pene- 
tramos em camadas profundas do psiquismo humano e 
todo o psicologo do inconsciente encontrard uma mina 
inesgotdvel de imagens na literatura alquimicaMas o 
inconsciente, numa cultura cientifica, deve ser psicanali- 
sado de um lado ao outro. O pensamento cientifico re- 
pousa sobre um passado reformado. Esta essencialmente 
em estado de revolupao contfnua. Vive actualmente de 
axiomas e de tecnicas, ou seja, de pensamentos verifi- 
cados e de experiencias que deram, com extrema pre- 
cisao, as suas provas de validade. A ciencia, nestas con- 


1 Cf. C. G. Jung, Psychologie and Alchemie, Zurich, 1944. 
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digoes, nao tern nada a ganhar em que lhe propunhamos 
falsas continuidades, quando se trata de francas dialec- 
ticas. Porque nada, absolutamente nada, legitima uma 
filiagao das transmutagoes alquimicas em transmutagoes 
nucleates. Deixar supor uma tal filiagao e confundir os 
valores, e faltar precisamente ao dever filosofico de ins- 
tituir os valores propriamente cientlficos, estabelecendo 
estes valores na sua autonomia. 

Para instituir os valores propriamente cientlficos 6 
necessario colocar-se no proprio eixo dos interesses cien- 
tificos. A falta de interesses propriamente cientlficos, o 
pensamento, relativamente aos resultados da ciencia, 
arrisca-se aos piores desvios. De qualquer modo, a tecnica 
das transmutagoes nucleares nao se pode compreender 
sem pedir ao leitor um esforgo do pensamento actual, 
sem va historia. E necessario que o leitor saiba pelo 
menos onde se situam os problemas para julgar sobre o 
valor das solugoes. 

E, de resto, facil fazer ver a contradigao filosofica 
dos «trabalhos alquimicos* e das pesquisas nucleares. 
O alquimista pretendia uma mudanga de qualidades. Ten- 
tava, por exemplo, uma mudanga de cores, confiando no 
caracter substancial da cor. Que pudesse amarelecer o 
chumbo, eis um primeiro sonho, eis um programa. Com 
uma semente cinzenta, com o germe do chumbo, que 
grande sonho o de fazer amadurecer a substancia e obter, 
realizando as metaforas, colheitas de ouro! Mais profun- 
damente ainda, se o trabalho alquimico podia tornar 
pesado o chumbo, se o chumpo pudesse tornar-se tao 
pesado como o ouro, a transmutagao estaria bem perto 
de ter exito! 

Ora, na realidade, se nos guiassemos pelos pesos 
atomicos, a transformagao do chumbo em ouro devia 
fazer-se ao contrario, tornando mais leve o peso atomico 
do chumbo. O novo programa devia ir, portanto, em 
direcgao oposta ao antigo. 

Mas como resolver um tal paradoxo fenomenolbgico, 
como faze-lo compreender a um leitor moderno, se nao 
tivermos previamente dividido a fenomenologia da ma¬ 
teria nos seus tres niveis: nivel das experiencias — nivel 
das experiencias auimicas — nivel das experiencias nu¬ 
cleares. Por outro lado, uma vez a separagao feita, pode- 
mos fazer comnreender que a densidade corresponde a 
uma nogao exclusivamente fisica, uma nogao v&lida so- 
mente no primeiro nivel. Sem duvida, esta nogao pode 
servir para designer nitidamente substancias quimicas 


narticulares. Mas, desde que se pense na concepgao de 
uma quimdca essencialmente intermaterialista, de uma 
ciencia que estuda as relagoes ponderais entre as subs¬ 
tancias que se combinam entre elas para dar novas subs¬ 
tancias, a nogao de densidade e relegada para o seu papel 
de simples designagao preliminar; trabamar sobre a den¬ 
sidade, como tentavam faze-lo os alquimistas, era por¬ 
tanto trabalhar a um nivel superficial da fenomenologia, 
longe dos factores activos da transmutagao. 

O factor activo nao e sequer um factor quimico. 

E o Z do nucleo. £ o numero de protoes no micleo do 
atomo. Se a transmutagao «sonhada pelos alquimistas* 
se houver de fazer, sera necessario transformar o Z = 82 
do chumbo no Z = 79 do ouro. Eis aqui uma transforma¬ 
gao electrica, ou melhor, uma transformagao protonica. 
A tecnica nuclear so pode conseguir esta transmutagao 
se permitir subtrair a cada atomo de chumbo tres pro¬ 
toes. Se ela executar esta subtracgao, tudo o resto e dado 
por acrescimo: as propriedades quimicas, as propneda- 
des fisicas, ate as boas velhas metaforas do grande peso 

e do brilho solar. r ,., , 

A falta de poder trabalhar a estas profundidades, 
para atem mesmo da primeira profundidade quimica, ao 
proprio nivel da profundidade protonica, toda a tenta- 
tiva de transmutagao material devia resultar va. E por¬ 
tanto bem inutil colocar um falso problema na origem 
de um verdadeiro problema, absurdo mesmo fazer a apro- 
ximagao entre alquimia e fisica nuclear. Muito pelo con- 
trario, e preciso que o pensamento filosofico ucotYipuYihc 
a tecnica para por o problema da sistematica das subs¬ 
tancias elementares ao nivel em que aparecem as verda- 

deiras filiagoes. , 

Mas a perspectiva dirigida para os fundamentos 
objectivos do real carecera de profundidade se pretender 
sistematicamente conseguir a clareza do conhcimento no 
primeiro contacto com esse conhecimento, sem seguir 
a tarefa de aprendizagem progressiva do pensamento 
cientifico. 0 filosofo fenomenolbgico declara, sem cessar, 
que e necessario voltar h propria coisa. A que coisa, a 
que objecto de ciencia poderiamos agarrar-nos, quando 
a cultura cientifica realiza precisamente um afastamento 
dos primeiros objectos? 

Quando se assinala aos filbsofos este aprotunaa- 
mento da fenomenologia, necessario para classificar os 
valores da experiencia cientifica, quando o tomamos 
como pretexto para reconhecer uma profundidade na 
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objectividade, e correlativamente na consciencia nma 
hierarquia de racionalidade, eles respondem frequente- 
mente atraves da velha imagem ceptica dos veus de 
Isis, que eternamente desvelada guar da sempre os veus 
suficientes para esconder o seu misterio. Eles recusam 
esta admiragao racionalista que nos faz descobrir cada 
vez mais racionalidade, quando se destroem as primeiras 
ilusoes. Porque, enfim, a profundeza de objectividade, tal 
como a explora a ciencia contemporanea, e, em cada 
descoberta, um prolongamento da racionalidade. O poder 
de explicagao aumenta. Quanto mais profundamente for 
a experiencia, tanto mais sistematicamente se organiza 
o saber. 

Como se ve, uma tecnica de materialidade em pro- 
fundidade e acompanhada, como o diziamos mais acima, 
por um pensamento que toma consciencia da sua racio¬ 
nalidade, o que e, em nosso parecer, uma renovagao da 
tomada de consciencia. A consciencia da racionalidade 
de um saber e um novo ponto de partida para uma feno- 
menologia. Uma tal racionalizagao denuncia, por recor- 
rencia, a intencionalidade empirica da consciencia pri- 
meira, denuncia o ocasionalismo essencial da consciencia 
no seu despertar. A consciencia de racionalidade Hga o 
ser pensante a si mesmo atraves do proprio exercicio 
do seu pensamento... 

De qualquer modo, esta divisao dos niveis materiais, 
de que acabamos de fazer um esbogo, poe fim a todas as 
concepgoes filosoficas vagas nas quais a materia rece- 
bia caracterizagoes gerais, como, por exemplo, no muito 
ourto capitulo que Emile Boutroux consagra a materia 
no seu livro sobre A contingencia das leis da natureza. 
E necessario agora tomar a ciencia da materia na sua 
pluralidade, tomar a materia nas suas instancias bem 
diferenciadas. O que era para o filosofo uma prova de 
contingencia tornou-se um campo de racionalidades cada 
vez melhor ordenadas, cada vez mais hierarquizadas. 

Esta fragil contingencia pela qual o filbsofo defendia 
o seu sistema das ciencias elimina-se no exame preciso 
dos problemas cientificos. Ao procurar na realidade pro- 
vas de contingencia, parece que o filosofo espera ins- 
truir-se diante do caos, diante dos fenomenos brutos, nao 
esclarecidos. O filosofo perderia as suas ilusoes de cep- 
tico se participasse nao somente na obra de ordena- 
mento dos seres da materia, mas ainda nesta criagao de 
seres novos, criagao operada segundo pianos racionais 


cada vez melhor elaborados. ( Materudisme , cap. Ill, 
pp. 103-105.) 

2. Analogias imediatas 

29. Nao seria dificil mostrar que as carcterlsticas 
marcantes do objecto fisico foram, na realidade, na ori- 
gem da ciencia quimica, os primeiros obstaculos a defi- 
nigao do individuo qulmico. Basta apenas pensar no 
caracter de solidez ou de fluidez tao contingente do 
ponto de vista quimico, tao essencial do ponto de vista 
fisico. 

Este insucesso e bem visivel quando se examina o 
ponto de partida das observagoes quimicas nas obras do 
seculo XVIII. Havera programa mais vasto e ao mesmo 
tempo mais directamente em contacto com a natureza 
do que os propostos pelos Lemery, pelos Rouelle, pelos 
Baume! Assim Baume proclama que fez com Macquer 
dezasseis eursos de quimica, cada um dos quais compor- 
tou mais de 2000 experiencias, o que, juntamente com 
mais de 10 000 experiencias pessoais de Baume, ultra- 
passa portanto o numero de 42 000 experiencias. Sem 
duvida, um quimico modemo chega em certas dosagens, 
seguindo a evolugao de certas reacgoes, a acumular tra- 
balhos igualmente numerosos; mas trata-se sempre de 
experiencias similares que podem ser agrupadas em espe- 
cies em suma muito pouco numerosas. Com Baume, tra¬ 
ta-se de experiencias diversas e mesmo heteroclitas. 

De resto, Baume repete que a Natureza oferece um 
campo de estudos inesgotavel. Mas este esbogo nao tern 
o mesmo sentido no seculo XVIII e no seculo XX. Com 
efeito, os estudos modernos tern pouco contacto com o 
facto natural e imediato. Partindo deste campo estreito, 
elas desenvolvem-se em profundidade. Todas as questoes 
nelas contidas sao indirectas. No seculo XVIII, a Natu¬ 
reza e, pelo contrario, tomada superficialmente. «Que o 
Quimico (diz Baume ‘) lance um olhar 4s minimas pro- 
dugoes que a Natureza estende diante dele, e sentir-se-4 
humilhado de ver esta serie de experiencias que se ofe- 
recem as suas investigagoes.» 

Eis, portanto, o quimico diante de uma diversidade 
que, 4 primeira vista, parece dever mais multiplicar-se 
do que reduzir-se. Vejamos agora como e que a analogia 
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vai jogar neste dormnio imediato e constatemos que ela 
nao chega a organizar-se, a tornar-se realmente lima 
analogia quimica. Precisamente Baume pretende que a 
Natureza oferece por ela mesma o piano de redugao. 
Para ele, com eteilo, a harmonia natural esta indicada a 
tragos largos nas trocas quimicas da vegetagao. «A vege¬ 
tagao e o primeiro instrumento que o Criador emprega 
para por a Natureza em acgao» \ A fungao dos vegetais 
«e combinar imediatamente os quatro elementos e servir 
de pasto aos animais.» Depois, vira a acgao dos proprios 
animals, que «convertem em terra calearia a terra vitri- 
ficavel elementar que a vegetagao ja alterou». A Natureza 
tern entao a sua disposigao os combustiveis e a materia 
calearia; faz uso deles «de milhares de maneiras». Como 
vemos, seriam os reinos da Natureza que forneceriam os 
quadros dos estudos quimicos. Ideia falsa entre todas 
e tao pobre de aplicagoes imediatas que o seu proprio 
promotor, depois de a ter desenvolvido complacente- 
mente no longo prefacio do seu livro, nao tarda a aban- 
dona-la logo que passa aos trabalhos de laboratorio. 

Mesmo em relagao a um estudo mais profundo e 
mais preciso, a analogia de primeiro exame tern necessi- 
dade de ser rectificada. Tal e o caso das primeiras tenta- 
tivas de classificagao, fundamentadas nos fenomenos de 
combustao. Estas aegoes violentas definem-se por si mes- 
mas aos olhos do observador. Nada nos prova, entre- 
tanto, que elas tenham necessariamente de valer como 
factores determinantes de uma analogia de conjunto. Na 
verdade, Baume pensara por um instante em classificar 
os corpos pelo seu poder de combustao — poder bem 
dificil de apreciar durante o seculo XVIII — mas, longe 
de precisar este principio, Baume tentara aproximd-lo do 
motivo de analogia tirado mais uma vez da intuigao dos 
reinos naturais. Julgara poder tomar a combustao como 
uma caracteristica quimica propria para distinguir, por 
um lado, os minerais (incombustiveis) e, por outro, os 
corpos de origem vegetal e animal (combustxvel). E sem- 
pre, portanto, a mesma tendenoia para explicar o fen6- 
meno quimico por um fenomeno de certo modo mais 
imediato, mais geral, mais natural. Esta tendencia, como 
vemos, vai ao encontro das vias nas quais a quimica mo- 
dema encontrara o progresso. A experimentagao quimica 
sera fecunda quando investigar a diferenciagao das subs- 
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tanoias, de preferencia a uma va generalizagao dos aspec- 
tos imediatos. ( Pluralisme, cap. I, pp. 30-33.) 

3. A categoria filosofica da materia 

30. Nao e raro encontrar nos juizos de valor que 
o filosofo exprime sobre a nogao de materia o vestigio 
de uma verdadeira antinomia. 

Numa primeira serie de juizos de valor, considera-se, 
com efeito, a materia como um principio de generalidade 
essencial. Ela e uma entidade suficientemente geral para 
sustentar, sem as explicar, todas as formas individuals, 
todas as qualidades particulares. Nao se lhe reconhece 
nenhuma forga para manter a sua forma. E pode-se ate 
priva-la das suas qualidades. Sao numerosos os textos 
alquimicos em que se refere esta pretensao de desquali- 
ficar a materia para, em seguida, lhe atribuir uma quali- 
dade escolhida. Esta tecnica torna-se num movimento 
do pensamento filosofico muito comum, sem que o pen- 
samento filosofico ponha bem em dia, nesta ocasiao, o 
sentido das suas abstraegoes. Em tal maneira de ver, a 
materia ja nao e retida a nao ser sob o signo da quantir 
dade. A materia nao e entao mais do que a quantidade, 
quantidade imutavel, quantidade que se conserva atraves 
de todas as transformagoes. E assim, sob o signo da 
quantidade, gragas aos principios de conservagao, a no¬ 
gao de materia e abandonada ao sabio pelo filosofo. Na 
verdade, grandes sectores do conhecimento desenvol- 
vem-se de acordo com a limitagao do reino da materia. 
Considerando a materia pela sua massa, pelo seu volume, 
pelo seu movimento, uma doutrina como a mecanica 
racional tern um valor de explicagao insigne. Mas, mesmo 
quando o filosofo reconhece o sucesso de tais explicagoes 
cientificas, continua muito perto de denunciar o quanti- 
tativismo como uma abstragao. 

E eis entao o outro p6lo da antinomia: numa outra 
serie de juizos de valor, considera-se a materia como a 
propria raiz da individuagao, conferem-se-lhe, em todos 
os seus elementos, muitas vezes na mais infima parte, 
qualidades singulares, qualidades, por essencia, incom- 
paraveis de uma materia para outra. Sobre a materia 
assim tomada como raiz de toda a individuagao, funda-se 
um irraoionalismo radical. E desafia-se o sabio a conhe- 
cer a materia «no seu fundo» (of. Boutroux, Les lois 
naturelles). Ao quantitativismo da materia opoe-se entao 
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um qualitativismo. E o filosofo pretende que intuigoes 
matizadas podem por si so fazer-nos atingir a qualidade. 
Capta a qualidade na sua essencia, da mesma forma que 
se prova um vinho fino. Vive os matizes. Vive «imediata- 
mente» a qualidade como se a vida sensivel supra-indivi- 
dualizasse ainda a individualidade da materia oferecida 
d sensagao. 

Esta antinomia nao resiste a um estudo atento e pa- 
ciente do mundo da materia. Um estudo cientifico dos 
fenomenos materiais — se este estudo trabalha os dois 
lados da antinomia — da-nos, ao mesmo tempo, caracte¬ 
risticas gerais, contaveis, sobre o conhecimento racional, 
e caracteristicas particulares susceptiveis de definigoes 
experimentais precisas. A quimica, quando a seguirmos 
nos seus grandes progressos, dar-nos-a na sequencia mui- 
tas provas desta dupla determinagao. Mas, desde ja, no 
conhecimento comum, tomamos contacto, por um lado, 
com constancias materialistas que ultrapassam a pobre 
generalidade com a qual se queria limitar o conheci¬ 
mento da materia e, por outro, encontramos, nas diver- 
sas materias, propriedades muito bem especificadas que 
permitem um acordo particularmente claro entre os 
espxritos. 

Com efeito, comparar directamente as materias, fa- 
zer agir uma materia sobre outra materia, acompanhar 
a acgao do fogo, da agua, da luz sobre uma materia, eis 
experiences imediatas que podem fundar um acordo pre- 
liminar dos espxritos no tocante ao mundo material, 
acordo tanto mais claro quanto mais claramente se en- 
trava qualquer interpretagao. Este acordo dos espiritos 
— mesmo que provisorio — e ja uma objecgao ao irra- 
cionalismo profundo que colocamos sob o signo da reali¬ 
dade material insondavel. Podemos cextamente falar de 
uma clareza materialista, capaz de rivalizar com a cla- 
reza geomdtrica. Se o filosofo desenvolve o seu protocolo 
de duvida referindo-se hs caracteristicas fluentes de uma 
materia, a inconstancia das qualidades materiais da cera, 
ele continua entretanto muito certo de poder retomar no 
dia seguinte a sua meditagao a proposito da cera. O fild- 
sofo tern, de resto, a certeza de ser compreendido pelas 
outras pessoas quando fala da cera. Esta certeza nao 
seria maior se ele falasse da forma das celulas hexago- 
nais de um bolo de cera. Existem especies materiais 
susceptiveis de serem tao claramente distintas entre si 
como o cone e a esfera no dominio das formas. A cera 
nunca sera confundida com o alcatrao, como o hidromel 


nunca o sera com a panaceia de Berkeley. (Materialisme, 
cap. II, pp. 61-62.) 


B. O <anaterialismo racional» 

1. Classifioagao dos elementos 

a) Um «plumlismo coerente* 

31. Ao estudar-se o piincipio das investigagoes que 
tiveram origem na organizagao das substancias elemen- 
tares de Mendeleeff, mota-se que pouco a pouco a lei 
excede o facto, que a ordem das substancias se impoe 
como uma racionalidade. Que melhor prova podemos 
ter do caracter racional de uma ciencia das substancias 
que chega a predizer, antes da descoberta efectiva, as 
propriedades de uma substancia ainda desconhecida? 
O poder organizador do quadro de Mendeleeff e tal que 
o quimico concebe a substancia no seu aspecto formal 
antes de a compreender sob as especies materiais. O ge¬ 
nera comanda a especie. Em vao nos sera objectado 
mais uma vez que essa e uma tendencia muito parti¬ 
cular e que a maior parte dos quimicos, no seu labor 
quotidiano, se ocupam de substancias actuais e reais. 
Nao e menos verdade que uma meta quimica surgiu 
com o quadro de Mendeleeff e que a tendencia orde- 
nadora e racionalizante levou a exitos cada vez mais 
numerosos, cada vez mais profundos. 

Uma caracteristica nova deve ser assinalada: 6 a preo- 
cupagao de completude que acaba de se manifestar na 
doutrina das substancias quimicas. O realismo, colo- 
cando naturalmente o objecto antes do conhecimento, 
confia na ocasiao, no dado sempre gratuito, sempre pos- 
sivel, nunca acabado. Pelo contrario, uma doutrina que 
se apoia numa sistematizagao interna provoca a ocasiao, 
constroi o que nao lhe e dado, completa e acaba heroica- 
mente uma experiencia desconexa. Por conseguinte, o 
desconhecido e formxdado. Foi sob esta inspiragao que 
a quimica organica trabalhou: conheceu, ela tamb6m, a 
cadeia antes dos elos, a serie antes dos corpos, a ordem 
antes dos objectos. As substancias foram entao como que 
depositadas pelo impeto do metodo. Sao concregoes de 
circunstancias escolhidas na aplicagao de uma lei geral. 
Um potente a priori conduz a experiencia. O real nao 6 
mais que a realizagao. Parece ate que um real s6 e ins- 
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trutivo e certo se foi realizado e, sobretudo, se foi reco- 
locado no seu lugar exacto, na sua categoria de criagao 
progressiva. 

Exercitamo-nos tambem a nao pensar no real em 
mais nada senao naquilo que la pusemos. Nada se deixa 
ao irracional. A quimica tecnica chega a eliminar as 
aberragoes. Quer construir uma substancia normalizada, 
uma substancia sem acidentes. Esta tanto mais segura 
de ter encontrado o mesmo quanto e em fungao do seu 
metodo de produgao que ela o determina. Se, como o diz 
tao justamente Roger Caillois\ o racionalismo se define 
por uma sistematizagao interna, por um ideal de econo- 
mia na explicagao, por uma interdigao de recorrer a 
principios exteriores ao sistema, temos de reconhecer 
que a doutrina das substancias qulmicas e, na sua forma 
de conjunto, um racionalismo. Pouco importa que este 
racionalismo dirigente comande todo um exercito de rea- 
listas. 0 princlpio da investigagao das substancias esta 
sob a dependencia absoluta de uma ciencia de principios, 
de uma doutrina de formas metodicas, de um piano 
coordenado em que o desconhecido deixa um vazio tao 
claro que a forma do conhecimento ja nele esta prefi- 
gurada. 

Mas, se conseguimos fazer partilhar ao leitor a nossa 
convicgao da subita supremacia dos valores de coerencia 
radical na quimica moderna, se conseguimos dar-lhe a 
impressao de que as fungoes da filosofia Kantiana podem 
servir para designar certas tendencias em acgao no co¬ 
nhecimento das substancias, a parte mais dura da nossa 
tarefa nao esta realizada e o que resta fazer e aparente- 
mente bastante enganador, pois que nos sera necessario 
mostrar que o Kantismo da substancia, acabado de ins- 
talar na quimica contemporanea, se vai dialectizar. (Phi¬ 
losophic du Non, cap. Ill, pp. 58-59.) 


b) Dialdctica 

32. A dialectica parece-nos desenvolver-se em duas 
direcgoes muito diferentes — em compreensao e em ex- 
tensao — sob a substancia e ao lado da substancia — na 
unidade da substancia e na pluralidade das substancias. 

Primeiramente, sob a substancia, a filosofia quimica 
colocou esquemas e formas geometricas que, no seu 
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primeiro aspecto, eram completamente hipoteticas, mas 
que pela sua coordenagao num vasto conjunto doutrinal 
se foram pouco a pouco valorizando racionalmente. Ver- 
dadeiras fungoes numenais apareceram entao na quimica, 
em particular na quimica organica e na quimica dos 
complexos. Nao e com justiga que, perante a nogao de 
formula desenvolvida, se diz que uma tal formula e uma 
representagao convencional; e antes uma apresentagao 
que sugere experiences. Da experiencia primeira a expe¬ 
rience instruida existe a passagem da substancia a um 
substituto. A formula desenvolvida e um substituto racio- 
nal que da, para a experiencia, uma contabilidade clara 
das possibilidades. Existem, portanto, experiences qui- 
micas que aparecem a priori como impossiveis porque 
sao interditas pelas formulas desenvolvidas. Na ordem 
fenomenal, as qualidades substanciais nao indicariam de 
maneira nenhuma semelhantes exclusoes. Vice-Versa, ha 
experiencias que nunca se teria sonhado realizar se nao 
se tivesse previsto a priori a sua possibilidade confiando 
nas formulas desenvolvidas. Raciocina-se acerca de uma 
substancia quimica desde que dela tenhamos estabelecido 
uma formula desenvolvida. Vemos assim que a uma 
substancia quimica fica a partir de entao associado um 
verdadeiro numero. Este numero e complexo, reune va- 
rias fungoes. Seria rejeitado por um kantismo cldssico; 
mas, o nao-kantismo, cujo papel 6 dialectizar as fungoes 
do kantismo, pode aceita-lo. 

Naturalmente, obieotar-nos-ao que este numero qui- 
mico esta hem longe da coisa em si, que esta em estreita 
relagao com o fenomeno, traduzindo frequentemente 
termo por termo, numa linguagem racional, caracteris- 
ticas que poderiamos exprimir na linguagem experimen¬ 
tal. Objectar-nos-ao, sobretudo, que nos tomamos pre- 
sentemente os nossos exemplos numa quimica das subs¬ 
tancias complexas e que 6 a prop6sito da substancia 
simvles que e necessdrio apreciar o cardcter filosofico 
da idem de substancia. Mas esta ultima objecgao nao 6 
valida, porque o caracter numenal fez a sua aparigao na 
doutrina das substancias simples. Cada substancia sim¬ 
ples recebeu, com efeito, uma substrutura. E, facto ca- 
racteristico, esta substrutura revelou-se de uma essencia 
totalmente diferente da essencia do fenomeno estudado. 
organizagao de corpusculos electricos, a ciencia contem¬ 
poranea estabeleceu uma nova ruptura epistemologica. 
Ao explicar a natureza quimica de um elemento por uma 
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Uma espdcie de nao-quimica constitui-se para sustentar 
a qufmica. E, nao nos enganemos, nao foi a fenomeno- 
Iogia electrica que se colocou sob a fenomenologia quf- 
mica. No atomo, as leis da fenomenologia electrica sao, 
elas tambem, desviadas, dialectizadas. De modo que uma 
electricidade nao-maxweliana oferece-se para constituir 
uma doutrina da substancia qufmica nao-kantiana. Por- 
tanto, as descobertas modernas exprimem-se de forma 
assaz incorrecta, quando se diz numa frase predicativa: 
«A materia e, na sua essencia, electrica.® Esta forma rea- 
lista desconhece a importancia da ffsica interna da subs¬ 
tancia. ( Philosophie du Non, cap. Ill, pp. 59-60.) 

c) Constituigao da sistemdtica 

33. Perante todos os obstkculos encontrados pelas 
tentativas de classificagao, d necesskrio chegar k segunda 
metade do seculo XIX para que o problema de uma 
sistemdtica dos elementos da matdria seja colocado numa 
perspectiva esclarecedora. 

Se tivdssemos de marcar um pouco grosseiramente 
as revolugoes de ideias pelas quais a ciencia se renova, 
poderfamos falar, em primeiro lugar, da era analftica 
de Lavoisier, em seguida, da era sincrdtica de Menddldeff. 
Os trabalhos de Menddldeff, que tiveram durante a sua 
vida muito pouca ressonancia, tomaram, cinqueota anos 
apos a sua aparigao, uma importdncia considerdvel, ao 
ponto de o quadro de Menddldeff, sem duvida vdrias 
vezes modificado, ser uma das pdginas mais filosbficas 
da ciencia. O quadro, ao estabelecer como uma totali- 
dade organica o conjunto outrora indeterminado dos cor- 
pos simDles, funda verdadeiramente a quimica sincretica. 

Ponhamos rapidamente em evidencia a coerencia da 
sistemktica dos corpos simples realizada por Menddldeff. 

Em lugar das classificacoes lineares que organiza- 
vam os elementos em famflia sem nunca organizar entre 
eles as famflias de elementos, o quadro de Menddldeff 
poe em prktica uma ordem cruzada, uma ordem com 
duas varikveis. Ao princfpio, nao se distinguiu muito 
nitidamente estas duas varikveis; s6 foram bem delinea- 
das numa informagao eldctrica muito avangada, que nao 
podia aparecer nas primeiras formas do sistema. Mas as 
diferentes fungoes destas duas varikveis ordinais multi- 
plicaram-se com os progressos da ciencia e podemos 
dizer que, em cada d6cada que passa, nos ultimos tr£s 


quartos de sdculo, compreendemos melhor a significagao 
da ordem cruzada que constitui o princfpio do quadro 
de Mendel6eff. 

A ideia directriz de Mend61eeff foi tomar para os 
corpos simples, como primeiro motivo de ordenagao, o 
peso atbmico e, como segundo motivo, a Valencia quf¬ 
mica. Ao escrever numa linha horizontal a sequencia dos 
corpos simples seguindo a ordem crescente dos pesos ato- 
micos, ele interrompia a primeira linha para colocar em 
colunas verticais os corpos simples da mesma Valencia. 
Acabada a segunda linha, uma outra recomega seguindo 
o mesmo apelo para por, pouco a pouco, as valencias 
em colunas. Nada de mais simplesmente totalizador do 
que esta classificagao que poe em prktica as duas nogoes 
de peso atomico e de Valencia qufmica que dominam a 
qufmica cldssica. ( Mal&rialisme , cap. Ill, pp. 91-92.) 

d) A nogao de peso atdmico 

34. Mas vejamos de mais perto a nogao de peso 
atdmico, que parece conter nas primeiras formas do aua- 
dro de Mend616eff um t>rivil6gio de ordenagao. A nocao 
de neso atdmico, se isolarmos as fases da sua evolucao, 
pode com efeito servir-nos de argumento para o polifilo- 
sofismo que defendemos na presente obra. 

No decorrer da curta histdria desta nogao, que nao 
tern, na verdade, mais de um sdculo de existencia, exis- 
tem dpocas em que nao se hesita em afirmar o rea- 
lismo da nogao, outras dpocas em que se marca uma 
vontade explfcita de se limitar ao positivismo da expe- 
riencia. Pretende-se entao manejar sfmbolos, confiar num 
simbolismo organizador, mas profbe-se ir mais longe. 
Recentemente no ensino — em atraso aqui como frequen- 
temente em relagao k ciencia efectiva — insistia-se no 
carkcter de hipdtese da nogao de ktomo. Aconselhava-se 
entao a dizer que o peso atdmico nao d um peso, pois 
que apenas designa as relagoes ponderais dos corpos que 
entram em composigao. O peso atdmico, se fosse verda¬ 
deiramente o peso de um dtomo, deveria ser um numero 
absoluto. Nas primeiras determinagoes e durante o sdc. 
XIX, o peso atdmico era um numero relativo, um nii- 
mero que indica uma relagao de peso. O verdadeiro 
nome da sistemdtica dos pesos atdmicos na qufmica do 
sdc. XIX devia ter sido: quadro dos numeros proporcio- 
nais determinando a composigao, em corpos simples, dos 
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corpos compostos. So depois dos trabalhos da escola 
atomistica do sec. XX — em particular da escpla de Jean 
Perrin — foi possivel determinar o numero absoluto de 
atomos contidos hum peso determinado de substancia e 
calcular o peso absoluto de um atomo de uma substancia 
designada. 

Assim, sobre esta nogao de peso atbmico, podemos 
seguir uma evolugao de filosofia quimica, filosofia que 
acede lentamente ao realismo preciso gragas a organi- 
zagao racional de uma experiencia comparativa essencial- 
mente complexa. Basta seguir esta evolugao que conduz 
a um realismo cientifico para ver quao inertes sao as 
teses de um realismo imediato, realismo imediato sem- 
pre pronto a alinhar todo o seu saber a partir de uma 
experiencia particular. Atraves das suas tecnicas multi- 
plas e das suas teorias cada vez mais racionais, a qui¬ 
mica contemporanea determina um verdadeiro «espectro 
filosofico», que apresenta os diversos matizes de uma 
filosofia primitivamente tao simples como o realismo. 

Enganar-nos-iamos, de resto, se bloqueassemos a filo¬ 
sofia num estado particular da ciencia, ainda que fosse 
o estado presente. Persiste no espirito cientifico uma 
histbria viva. Esta histbria b bem visivel, nitidamente 
activa, ao nivel da nogao particular de peso atomico. 
Como um facto indelevel, como o facto de uma cultura 
activa, subsiste o facto histbrico: o peso atomico e um 
peso que se tornou absoluto. Este tornar-se deve ainda 
ser induzido em toda a educagao cientifica sa. E todo 
o quimico guarda no seu espirito a marca desta trans¬ 
form agao. Em muitos dos seus pensamentos, o quimico 
utiliza ainda a nogao de peso atomico sob o seu aspecto 
de numero proporcional de combinagao (nogao muito 
positiva, pura tradugao das relagdes ponderais encontra- 
das nas analises e nas sinteses do laboratorio de qui¬ 
mica). Mas o quimico sabe que o fisico levantou as hipo- 
teses e que estamos neste momenta no direito de tradu- 
zir na linguagem realista as diferentes relagoes ponderais 
expressas na linguagem positivista. A linguagem realista 
b mais forte. Confirma o quimico no bem fundamentado 
das nogoes tebricas; permite ao quimico prender-se mais 
aos esquemas atomisticos, sem abandonar a prudencia 
que e da regra no laboratbrio. 

Assim, ao peso atbmico corresponde, de facto, um 
concetto afectado por um devir epistemologico, um con- 
ceito que conserva as ligagoes histbricas. Um filosofo 
que marcasse com um unico trago a filosofia de um tal 
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conoeito impedir-se-ia de seguir a actividade psicolbgica 
real do sabio. E atraves de tais simplificagoes filosoficas 
que se chega a essas filosofias univalentes, filosofias sem- 
pre tao cepticas perante teses adversas, cqmo facilmente 
convencidas pelas teses dogmaticamente'professadas. Em 
particular se nos afastarmos das teses gerais, se determi- 
narmos os valores filosbficos ao nivel de problemas par- 
ticulares, nao poderemos aceitar como t£m dilema a esco- 
lha que propoe Meyerson: realismo ou positivismo. O po- 
sitivismo nao se deixa tao facilmente excluir e o proprio 
realismo muda de caracter ao mudar de nivel. Precisa- 
mente, sobre o problema que nos ocupa, a designagao 
electronica dos diferentes tipos de atomos vai deslocar e 
precisar o realismo da nogao de elementos quimicos. 
Houve efectivamente um tempo em que a sistematica fun- 
dada por Mendeleeff sobre uma fenomenologia pura- 
mente quimica foi aprofundada positivamente por uma 
organizagao, que ja nao corresponde ao aspecto propria- 
mente quimico. A nogao de peso atbmico sucede entao 
— como variavel organizadora do quadro de Mendb- 
leeff — uma nogao fenomenologicamente mais abstracta: 
a nogao de numero atbmico. A principio, o mimero atb¬ 
mico era um verdadeiro numero ordinal; era, em suma, 
o numero que fixava a classe das substancias elementares 
na sequencia das diversas linhas horizontais no quadro 
de Mendeleeff. Filosoficamente, o progresso alcangado 
ao nivel da nogao de numero atbmico consistiu precisa- 
mente na sua passagem de fungao ordinal a fungao car¬ 
dinal. Pudemos aperceber-nos de que com esta nogao nao 
somente ordenavamos elementos mas que contavamos 
qualquer coisa. Com efeito, correlativamente a nogao de 
familia de elementos quimicos, estabeleceu-se uma nogao 
aproximada, mas realisticamente mais profunda: a nogao 
de estrutura electronica que dependia de uma contabili- 
dade inteiramente cardinal de electroes. 

Assim, desde o comego do sec. XX, a fenomenologia 
das substancias elementares desdobrou-se e uma siste- 
matica especificamente electronica foi instituida como 
base da sistematica quimica de Mendeleeff. Em conse- 
quencia deste facto, as doutrinas da matbria acolheram 
tipos de explicagao inteiramente novos, fundados sobre 
um verdadeiro dominio de racionalidade provido de prin- 
cipios autbnomos: a mecanica quantica. Um novo objec- 
to, o electrao, reclama com efeito principios de organi¬ 
zagao especifica, tais como, por exemplo, o principio de 
exclusao de Pauli. (Matdrialisme, cap. Ill, pp. 92-93.) 
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e) Numero atdmico: uma das maiores conquistas 
tedricas do seculo 

35. E [...] (a) justificagao das [perturbagoes origi¬ 
nate do quadro de Mendelieff que devia] encaminhar 
para um conceito espantosamente fecundo, cuja forma- 
gao segue de resto um progresso tao continuo que difi- 
cilmente se distingue o instante em que este conceito se 
impoe na ciencia. Pretendemos falar da nogao de numero 
atdmico. £ a formagao desta nogao que vamos agora 
tentar descrever, porque 6 ela que constituted o factor 
principal da harmonia material. Ela 6, portanto, aos 
nossos olihos, uma das maiores conquistas tdcnicas do 
sdculo. 

Devia, sem duvida, parecer bem audacioso abando- 
nar os pesos atdmicos como base da classificagao. Eles 
revelavam-se, com efeito, como .pardmetros extremamente 
sensiveis, ultrapassando em todo o caso a precisao neces- 
sdria k classificagao das propriedades gerais. Por outro 
lado, no fim do s6c. XIX, os quimicos atinham-se siste- 
maticamente ds caracteristicas puramente fenomenol6- 
gicas da ciencia: uma vez que os fen6menos nos apare- 
ciam soliddrios, que importa a raiz sem duvida para sem- 
pre escondida das 'suas ligagoes? A tarefa verdadeira- 
mente positiva deve confinar-se d descrigao das relagoes 
e para esta descricao nao hd mais do que as questoes de 
franca comodidade, que possam fazer-nos preferir uma 
varidvel a outra. Razdes suficientes para negligenciar 
qualquer discussao sobre a realidade fundamental de 
uma varidvel distinguida na base de uma descrigao feno- 
menoldgica. De resto, se basta mudar de varidvel, como 
nao adoptar uma varidvel que seja aparente no fend- 
meno, uma quantidade que possamos p6r em eviddncia 
e medir numa experiencia? 

E, no entanto, a uma varidvel, que devia parecer 
eminentemente factfcia, que acabamos por dirigir-nos, 
visto que escolhemos, como elemento determinante fun¬ 
damental, o simples numero de ordem, que fixava o lugar 
do elemento qufmico no quadro de Menddldeiff, como se a 
paginagao de um livro pudesse esclarecer o todo! Mas o 
que 6 ainda mais espantoso 6 que esta varidvel. que era 
em prindpio uma simples indicaqao que nao tinha primi- 
tivamente nenhum sentido experimental, nenhum sentido 
quantitative, tenha tornado pouco a pouco um valor 
explicativo mais longo e mais profundo. Tomou-se um 
valor tedrico particularmente claro e sugestivo; encon- 


trou-se-lhe um sentido aritmetico muito simples. Actual- 
mente, e esta varidvel soliddria do conjunto dos corpos 
que da verdadeiramente a medida da realidade quimica 
dos diversos elementos. {Pluralisme, cap. VIII, pp. 133- 
-135.) 

36. O que e, portanto, o numero atdmico que carac- 
teriza um dado elemento quimico? E o numero de elec- 
troes contidos num dos seus dtomos. Assim tudo se toma 
claro numa nova explicaqao electronica da sistematica 
quimica: o principio ordenador d o mimero atdmico, nao 
e o peso atdmico. E se o sistema de Mendeleeff se pode 
constituir foi em razao de um paralelismo (paralelismo 
alias imperfeito) entre o crescimento do peso atdmico e 
o crescimento do numero atdmico. O numero atdmico 
varia de 1 a 92, unidade por unidade, este numero per- 
mite numerar as casas do quadro de Mendeldeff. 

Se os fildsofos meditassem nesta passagem do ordi¬ 
nal ao cardinal, estariam menos cepticos acerca dos pro¬ 
gresses filosdficos do pensamento cientifico. 

E eis agora a ligagao do numero atdmico com as 
consideraqoes de estrutura para os diferentes tipos de 
atomos. Os periodos quimicos (comprimento das linhas 
horizontais do quadro) desenvolvem-se seguindo cada um 
o numero progressivamente crescente dos electrdes na 
camada externa dos diferentes dtomos do periodo. Por 
outro lado, a designagao das familias quimicas faz-se pelo 
numero de electroes na camada externa. Quando a ca¬ 
mada externa contem um electrao, o elemento e um 
elemento alcalino; quando a camada externa contdm dois 
electrdes, o elemento e um elemento alcalino-terroso... 
com sete elementos na camada externa, obtem-se a fami- 
lia dos halogeneos; com oito electrdes, a familia dos gases 
inertes. Assim, as familias quimicas, por mais dificeis 
que tenham sido de agrupar pela fenomenologia estrita- 
mente quimica auxiliada pelas consideragoes de Valencia 
que estavam ligadas ^s leis de Faraday sobre a electrd- 
lise, estao portanto claramente explicadas electricamente, 
ou, para falar de uma maneira mais exacta, as familias 
quimicas estao explicadas electronicamente. 

Sendo assim, se tivermos em consideraqao a soma 
considerdvel de pontos de vista teoricos e de organiza- 
goes tecnicas que reclamam a nogao de electrao, teremos 
de concordar ique a sistemdtica quimica, desde que fun- 
dada sobre esta nogao, recebe um cardcter filosdfico 
novo, o caracter exacto que colocamos sob o signo de 
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nm racionalismo aplicado. A organizagao electrbnica, 
tomada como um novo dommio de racionalidade, escla- 
rece, indireota mas profundamente, o nosso saber empi- 
rico. O quadro de Mendeleeff, reorganizado ao nlvel dos 
conhecimentos actuais, acede a um verdadeiro raciona¬ 
lismo aritmetico da materia; ou seja, o quadro de Men¬ 
deleeff e um verdadeiro abaco que nos ensina a aritme- 
tica das substancias, que nos ajuda a aritmetizar a qul- 
mica. 

E avaliemos bem esta diferenga filosofica essencial: 
a materia nao e electrica substancialmente; e electronica 
aritmetieamente. A ciencia da materia escapa atraves 
desta revolugao epistemologica aos sonhos dos filosofos 
•irracionafistas. Com efeito, tudo o que o irracionalista 
postulava como substdncia designa-se como estrutura. 
Em vao, na sua embriaguez do insondavel, o filosofo 
irracionalista objecta ao sabio contemporaneo: «Nao sa- 
beis no fundo o que e a substdncia do electrao®, em vao 
o filosofo irracionalista acredita poder reportar a inge- 
nuidade das suas questoes ao a'lem substancialista do 
corpusculo constituinte. Postulando uma especie de trans- 
cendencia da profundeza substancialista, o fildsofo irra¬ 
cionalista nao faz mais ique tapar os ouvidos. O filo¬ 
sofo irracionalista quer sempre ver as coisas d sua ma- 
neira. Finge limitar-se hs questoes primitivas. Recusa-se 
a longa aprendizagem que permitiu ao sabio rectificar as 
perspectivas iniciais e abordar uma problematica pre- 
cisa. Como poderia ele, portanto, por as questdes que 
nascem precisamente de uma inversao das relagoes entre 
a substancia e a qualidade? 

Para compreender esta inversao 6 necess&rio dizer: 
as qualidades substanciais encontram-se acima da orga- 
nizagao estrutural; nao se encontram abaixo. As quali¬ 
dades materiais sao factos de composigao, nao factos 
numa substancia intima dos componentes. Tocamos um 
limite em que o realismo nao se interioriza mais, em que 
precisamente o realismo se exterioriza. A revolugao epis- 
temologica da doutrina das qualidades materiais apare- 
cera de uma forma mais clara quando a tivermos, em 
seguida, estudado num capftulo especial. 

Mas desde jd temos de comprender que a duali- 
dade da organizagao electr6nica e da organizagao qui- 
mica comporta uma dialectiga que nao node entregar k 
sua imobilidade a doutrina das qualidades substanciais. 

De qualquer maneira, sem nos aventurarmos ainda 
numa filosofia das qualidades materiais, podemos cons- 


tatar uma diferenga filosofica essencial entre os periodos 
do primitivo quadro de Menddleeff, fundados sobre as 
qualidades quimicas, e o pearlodo do quadro modemo, 
fundado sobre as estruturas electr6nicas. Os periodos 
primitivos, tais como apareceram nas investigagoes empi- 
ricas, sao factos sem explicagao. Estao ainda ligados 
periodicidade de qualidades frequentemente imprecisas, 
por vezes mal medidas, que tinham sido estudadas por 
Lothar Meyer. Mas, quando a Valencia quimica 6 expli- 
cada pelas organizagdes electronicas, o empirismo de 
comego aparece como um conhecimento em primeira 
posigao, conhecimento que constata, mas nao explica. 
A teoria electronica adquire entao a fungao de uma or- 
dem de razoes que explicam os factos. Uma tal hierar- 
quia nos factos e nas razoes nao deve ser apagada. Falar 
ainda do empirismo absoluto quando se atinge uma tal 
potencia de dialectica e de slntese e confundir os cam- 
biantes, e recusar precisamente, na avaliagao dos pen- 
samentos cientificos, os cambiantes filosoficos. Perdemos 
assim a espantosa instrugao filosofica que acompanha 
os progressos modernos do conhecimento cientifico. ( Ma- 
terialisme, cap. Ill, pp. 95-97.) 

f) A nogao de Valencia 

37. A doutrina das valencias quimicas, mesmo quan¬ 
do apenas examina o periodo moderno, pode [...] de- 
semvolver-se sob duas formas, conforme ela sistematize 
o aspeoto propriamente quimico ou encare as correla- 
goes electronicas sob o fenomeno quimico das valencias. 
Mas, uma vez que o electrao no dtomo e na molecula 
obedece aos princlpios da mecanica quantica, voltamos 
a uma dialectica fundamental. E uma reforma radical 
da compreensao dos fenbmenos, que nos e exigida se 
quisermos comparar as explicagoes quimicas cldssicas e 
as explicagoes electr6nicas. 

Se pud^ssemos viver verdadeiramente esta alterna 
tiva, levar a cabo estes dois desenvolvimentos paralelos 
de uma ciencia, na verdade duplamente activa, recebe- 
rlamos o estranho beneflcio de uma dupla compreensao. 
Tal seria a confirmagao da verdade que encontrariamos 
nestas ideias duplamente verdadeiras, nestas ideias du- 
plas, ou, para falar como Victor Hugo, nesta «ideia 
bifurcada fazendo-se eco dela pr6pria» *. Como a nossa 

1 Victor Hugo, William Shakespeare, p. 221. 
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inteligencia seria alertada pela alegria de compreender 
duas vezes, de compreender sob dois pontos de vista 
inteiramente diferentes, de compreender de outro modo, 
fundando em nos proprios uma especie de consciencia 
de alter ego. Quando Hegel estudava o destino do sujeito 
racional na linha do saber, s6 dispunha de um raciona- 
lismo linear, de um racionalismo que se temporalizava 
na linha historica da sua cultura realizando os momen- 
tos sucessivos de diversas dialecticas e sinteses. O racio¬ 
nalismo, ja tao nitidamente multiplicado na filosofia ma- 
tematica moderna pela multiplitidade das dialecticas de 
base, pela oposigao das axiomaticas, recebe, nos doml- 
nios da flsica e da quimica contemporaneas, tuna multi¬ 
plicidade de linhas de cultura visando um mesmo 
objecto. Este racionalismo com varios registos, estes 
pensamentos com dupla historia forgam-nos a deslastrar 
o esplrito de uma demasiado longinqua historia. Estas 
duplas filiagoes tendem a actualizar-nos na cultura racio- 
nalizada. (Materialisme, cap. IV, p. 138.) 

2. O simbolismo quimico 

38. Outrora, a prb-qulmica considerava como sua 
principal tarefa estudar os «mistos» as misturas mate¬ 
rials. E curioso ver a cieneia contemporanea estudar 
verdadeiras teorias mistas. E verdadeiramente nesta coo- 
peragao de principios teoricos que se manifesta a intensa 
actividade dialectica, que caracteriza a ciencia contem¬ 
poranea. 

Este «misto de teorias» determina um curioso misto 
de simbolos que merece, cremos n6s, chamar a atengao 
do filosofo. O trabalho do simbolismo de que queremos 
falar toca o trago de uniao que a quimica elementar 
tornou familiar ao coloca-lo em todas as formulas desen- 
volvidas para indicar as valencias trocadas, como, por 
exemplo, na formula desenvolvida da molecula de dgua. 

H —O —H 

Em primeiro lugar, ja que devemos distinguir daqui 
em diante a electrovalencia e a covalencia, 6 necessario 
que o simbolismo se divida. Para indicar as electrova- 
lencias servir-nos-emos dos sinais + e —, que recebem 
uma significagao eldctrica, o aniao tera o sinal + e o 
catiao o sinal —. Assim, para explicitar o caracter he- 


teropolar do acido cloridrico, escrevemos H + Cl - . Anioes 
contendo duas electrovalencias terao nao apenas um, 
mas dois sinais + em expoente. Estes anides deverao, 
numa molecula de caracter heteropolar, estar associados 
a catioes com dois sinais — em expoente. 

Mas como representar a covalencia? O trago de 
uniao que conserva um sentido oculto de forga de liga- 
gao deve, ao que parece, ser afastado... A covalencia e 
devida ao acasalamento de dois electroes. E, pois, muito 
natural representar uma uniao de covalencias por dois 
pontos. Portanto, no lugar do trago horizontal, colo- 
car-se-ao como simbolo, no caso da covalencia, dois pon¬ 
tos colocados verticalmente. Em lugar do traditional 
sinal quimico (—•), teremos entao o sinal electronico (:) 
e a formula da agua desenvolvida electronicamente vira 
a ser: 

H : O : H 

porque, na molbcula da agua, as ligagoes sao ligagoes 
covalentes. 

£ aqui que entra em acgao uma dialdctica tao rdpida 
e tao delicada que poderlamos avaliar mal o seu valor. 
Esta dialectica articula, contudo, dois perlodos diferen¬ 
tes da historia da quimica [...] Esta dialectica um pouco 
deseoncertante como toda a grande dialectica consiste 
em conservar o trago de uniao conferindo-lhe a signifi¬ 
cagao dos dois pontos electronicos. 

Eis uma outra historia desta mudanga de pontuagao 
materialista. 

Foi o grande quimico R. Robinson quern propos a 
reinstalagao do trago de uniao dando-lhe uma significa¬ 
gao electronica ‘. Bernard Eistert apresenta o desloca- 
mento da significagao simbolica nestes termos 2 : «0 trago 
nao simboliza apenas uma relagao abstracta de Valencia 
entre dois dtomos, mas uma relagao muito concreta, a 
saber, a participagao comum de dois atomos a dois 
electroes. E podemos dar um passo ainda mais decisivo 
definindo, a partir da preposigao de R. Robinson, o trago 
como o simbolo de dois electroes (pares de electroes ou 
doblete). Se reunirmos em pares os electroes livres e se 
representarmos cada par por um trago, obteremos entao 


1 Cf. Kermack e R. Robinson, Joum. Chem. soc, London, 121, 
433, 1922. 

2 Bernard Eistert, Tautomirie et m£som£rie, trad., p. 8. 
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as formulas de Robinson. Por exemplo, a formula elec- 
tronica da molecula de dgua: 

H : O : H 

torna-se, na eserita de Robinson: 


Quando os dobletes de electroes estao livres, Eistert 
propoe uma modificagao suplementar do simbolismo de 
Robinson, modificagao que consiste em nao por o trago 
correspondente ao doblete livre em situagdo radical, mas 
em po-lo em situagdo tangential, de certo modo tangente 
ao nucleo da molecula. Nestas condigoes, em lugar da 
formula da molecula da agua de Robinson: 

I 

H —O —H 


teremos a formula de Eistert: 

H — O — H 

A quadrivalencia do carbono escrever-se-a no simbolismo 
de Eistert: 

fcl 

Assim, uma longa historia da quimica sera resumida 
na seguinte serie de formulas representando a molecula 
da agua: 

H 2 O, H —O —H, H : O : H 



Para bem apreciar todo o valor epistemolbgico des- 
tra activo nos casos mads complexos. Mas o fildsofo 
-las atraves de formulas mais complicadas do que as que 
correspondem a uma pequena molecula de agua. Como 
todos os valores construtivos, e ao nivel das relagoes 
mais complicadas que podemos verdadeiramente apre- 


96 


ciar todo o seu alcance. E um infortunio para a filo- 
sofia das ciencias ter de se apresentar atraves de casos 
simplificados, quando o pensamento cientifico se encon- 
tra activo nos casos mais complexos. Mas o filbsofo 
devia ter confianga no sabio. O quimico nao complica 
estes simbolos para se divertir, mas ponque saibe que 
deve torna-los adequados a uma ciencia que se complica 
ao progredir. Aqui, na linha simples que indicamos, re¬ 
side um facto: o novo simbolismo contem mais pensa¬ 
mento do que o antigo, contem nao somente uma ver- 
dadeira historia dos progressos, mas traz ainda suges- 
toes a p>esquisa experimental. O simbolismo rectificado, 
enriquecido, tern assim uma certa espessura filosofica, 
uma profundidade epistemologica. Um filosofo sorrira, 
sem duvida, ao ler que, seguindo a palavra de Robinson, 
«o trago adquiriu substancia». O filosofo nao se serve 
assim tao gratuitamente da nogao de substancia. E, no 
entanto, a expressao nao surge irreflectidamente sob a 
caneta de um quimico. Ela e retomada por Eistert, reto- 
mada por Dufraisse. E basta meditar na dialectica que, 
a partir do trago conventional, passando por uma refe¬ 
renda k realidade do doblete electronico, volta ao trago 
carregado de sentido para compreender a justeza da de- 
signagao substancialista indicada por Robinson. 

Porque, affinal, se o filbsofo quiser analisar as suas 
categorias, nao sera conveniente que as examine quando 
elas funcionam? E talvez por privilegio de exame, quando 
elas funcionam delicadamente, subtilmente? Podera ele 
sentir-se satisfeito com um acto predicativo, afirmando 
uma substancialidade sempre incondicionada, enquanto 
se lhe oferecem tipos de substancializagao, utilizagoes da 
categoria de substancia inteiramente novas, que a refle- 
xao filosofica nunca poderia encontrar? Em suma, nao 
teria o filbsofo vantagem em vir procurar no pensamento 
cientifico tao activo objectos precisos para as suas dis- 
cussoes, condicionamentos delicados susceptiveis de ma- 
tizar a utilizagao das suas categorias? { Matirialisme, cap. 
IV, pp. 132-135.) 

3. A «socializagdo» da quimica contempordnea 

a) Homogeneidade 

39. Quando o materialismo abandona a falsa cla- 
reza de uma teoria dos quatro elementos, das quatro 
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raizes simples da materialidade, entrega-se a investiga- 
goes que dizem respeito a materias terrestres, a corpos 
tangiveis; ele e de novo colocado diante da extrema diver- 
sidade das materias solidas. £ esta diversidade que im- 
porta reduzir e, se possivel, ordenar. O primeiro passo 
e o de romper com o mito filosofico de uma especie de 
diversidade em si. Para isso, e preciso considerar uma 
nogao que nem sempre reteve sutficientemente a atengao 
dos filosofos: a nogao de homogeneidade material. 

A primeira vista, poderia parecer que a nogao de 
homogeneidade fosse como que uma especie de categoria 
do materialismo. Ela e, sob muitos aspectos, uma pausa 
no progresso dos conhecimentos da materia. Mas esta 
pausa e sempre provisoria; e o ponto de partida de uma 
dialectica materialista: o qulmico procura, em primeiro 
lugar, a substancia homogbnea, em seguida, volta a p6r 
em questao a homogeneidade, procurando detectar o ou- 
tro no seio do mesmo, a heterogeneidade escondida no 
seio da homogeneidade evidente. 

Assim, antes de chegar a um reportbrio das subs¬ 
tancias homogbneas, das espbcies quimicas, das materias 
fimdamentais, o qulmico tern necessidade de fazer nume- 
rosas observagoes e experiencias. A reahdade, muitas ve- 
zes, nao oferece senao misturas grosseiras, diversidades 
materiais confusas. Uma «analise imediata®, segundo a 
palavra empregada nos tratados de qulmica, b portanto 
uma tecnica preliminar indispensbvel. Mas esta tecnica 
elementar tern, ela tambem, uma histbria. Cada epoca 
reconsidera, portanto, a doutrina das substancias homo¬ 
geneas. Poderlamos escrever toda a histbria da qulmica 
relatando as exigencias de homogeneizagao nos diferentes 
estadios do progreso da experiencia. A substancia homo¬ 
gbnea b um ponto de partida possivel para um estudo da 
matbria. Desde que uma matbria seja homogbnea, parece 
que possui um sinal substantial. Subtrai-se, sob certos 
aspectos, b categoria da quantidade: 2 g de ouro e 5 g de 
ouro manifestam, da mesma maneira, a substancia ouro. 
Uma substancia pode considerar-se materialmente bem 
definida quando b homogbnea. Uma tal substancia b a 
ocasiao para um conhecimento materialista claro e dis- 
tinto. Tendo em consideragao as substancias homogbneas, 
e possivel um cartesianismo materialista rigoroso. Uma 
especie de Idgica materialista fundada sobre a experien¬ 
cia qulmica parece reger as matbrias homogbneas como 
a lbgica formal rege os termos bem definidos. O metal 
desafia a atengao discriminante. Dd ao q ulmi co uma 


consciencia clara do mesmo. Uma substancia qulmica 
pode mudar de forma continuando a ser a mesma, Esta 
constatagao, sem duvida bem banal, adquire contudo 
uma tonalidade nova, se se pretender que seja aplicada 
pelo qulmico. Ve-lo-emos melhor ainda se nos lembrar- 
mos — voltaremos a este assunto — dos tempos em que 
o alquimista imprimia uma vida nas substancias, profes- 
sava um futuro das substancias mais homogbneas. No 
pensamento cientifico modemo, o mesmo esta imovel. 
Nbs entramos com a qulmica no reino das substancias 
nitidas, no reino das substancias que a tecnica toma nlti- 
das, dando-lhes uma total homogeneidade. •( Materialisme, 
cap. II, pp. 62-63.) 

40 . Mas eis um ponto acerca do qual teremos de 
insistir incessantemente: a fenomenologia das substan¬ 
cias homogbneas, ainda que possa, ao que parece, encon- 
trar exemplos nas substancias naturais, e solidaria de 
uma fenomenotecnica. E uma fenomenologia dirigida. 
E squeoerlamos uma caracterlstica importante se negli- 
genciassemos o aspecto social da investigagao materia- 
lista. No limiar do materialismo instruiido b necessbrio 
que nos sejam designadas as substancias materiais fun- 
damentais. Podemos, sem duvida, encontrar uma crianga 
de genio que refaga, numa reflexao solitaria, a geometria 
euciidiana com clrculos e barras. Nao b caso para pensar 
que possamos encontrar um materialista de gbnio que 
refaga a qulmica, longe dos livros, com pedras e pbs. 

E estranho que ate certos sabios desconhegam o diri- 
gismo essencial da ciencia moderna. Podemos ler, por 
exemplo, uma curiosa pbgina na qual o sabio qulmico 
Liebig pretende que: «se reunlssemos em bloco, sobre 
uma mesa, os 56 corpos simples, uma crianga poderia 
dividi-los em duas grandes classes a partir das suas pro- 
priedades exteriores» (os metais e os metalbides ) l . Eis 
uma afirmagao que nao contbm a minima verosimi- 
lhanga; nenhum esplrito novo, entregue ao empirismo 
imediato, pora numa unica categoria: o enxofre, o br6- 
mio, o iodo, o oxigenio. E imposslvel, sem um mestre, 
constituir a categoria dos meta!6ides. Raros sao os sb- 
bios que tomam gosto em constituir as avenidas reais da 
sua cultura; vivem com demasiada intensidade a cultura 


1 Liebig, Lettres sur la chimie, trad., 1845, p. 34. O nbmero 56 
corresponds ao numero dos elementos que eram conhecidos h& um 
s6culo. 
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presente para se interessarem pelo passado obscuro das 
nogoes. Um homem tao positivo como Liebig confere as 
suas certezas de professor um peso psicologico domi- 
nante. Eis uma prova de que os documentos psicologicos 
dos melhores sabios devem ser submetidos a critica. A 
psicologia do espirito cientifico esta por fazer. 

Quando se segue, portanto, o progresso do materia- 
lismo instruido, ve-se que nao podemos de modo nenhum 
confiar numa homogeneidade sensivel, numa homogenei- 
dade de um dado. A homogeneidade retida pela ciencia 
passou pela instrugao do intermaterialismo, foi obtida 
indirectamente pela aplicagao de tecnicas comprovadas, 
de tecnicas incessantemente rectificadas. Caracteriza uma 
dpoca cientifica. Fora dos metodos de homogeneizagao 
fundados cientificamente, a homogeneidade tern um valor 
duvidoso. Quando, por exemplo, na Ervciolopedia (artigo: 
Platre) se define o gesso bem cozido por «uma certa 
untuosidade e uma gordura que cola aos dedos quando 
o manejamos», impede-se uma investigagao mais objec- 
tiva. Esta «gordura» do gesso remete para um sartrismo 
avante la lettre, para uma filosofia existencialista orien- 
tada ao inverso da perspectiva do materialismo combi- 
nador, do materialismo que procura as suas provas numa 
correlagao explicita das substancias, excluindo precisa- 
mente a relagao com a sensagao directa. Este gesso es- 
tara bem cozido? Peguemos antes de mais nada numa 
amostra e amassemo-la: determinemos a combinagao 
gesso e dgua. E e esta experiencia que dara lugar a um 
juizo objectivo. Todas as caracteristicas retidas pela cien¬ 
cia das materias devem ser pos-experimentadas. Todo o 
dado s6 e recebido provisoriamente. ,( Materialisme , cap. 
II, pp. 65-66.) 

b) Simplicidade 

41 . As primeiras substancias que receberam o esta- 
tuto de corpos simples foram — com algumas excepgoes 
como o enxofre — os metais. Foi necessdrio o advento 
dos tempos modernos, sobretudo durante o sdc. XVIII, 
para que a curta lista das substancias reconhecidas como 
simples comece a aumentar. Os sdculos XVIII e XIX sao 
para a exploragao materialista uma dpoca prestigiosa. 
E mesmo do simples ponto de vista do empirismo o fil6- 
sofo deveria avaliar aqui o que 6 um aumento dos tipos 
de seres materials. 


Mas, ao mesmo tempo que o numero de tipos de 
substancias encontradas na natureza aumenta, define-se 
uma nova doutrina da simplicidade. Na realidade, pode¬ 
mos falar de uma verdadeira substituigao da ideia de 
simplicidade. Demonstremo-lo rapidamente. 

Em primeiro lugar, mesmo quando ainda se faz refe¬ 
renda ao sec. XVIII, ja nao se considera a ideia de que 
os quatro elementos sao as substancias mais simples. 
Em segundo lugar, ja nao se imagina que as substancias 
encontradas na natureza sejam por essa mesma razao 
substancias simples. A analise tomou-se a preocupagao 
dominante de todo o quimico. O quimico comega a sua 
investigagao multiplicando os esforgos de decomposicao. 
A simplicidade aparece entao como um limite a todo o 
esforgo de decomposigao. A simplicidade 6, portanto, 
aqui, da ordem de um resultado; era apresentada como 
inicial na doutrina dos quatro elementos; 6 agora ter¬ 
minal. A qufmica apresenta-nos assim uma nova forma 
«do decllnio dos absolutos», para empregar uma expres- 
sao de Georges Bouligand, tao rica em sentido, para 
caracterizar a evolugao da epistemologia modema. Com 
efeito, colocar o simples como limite & decomposigao 
nao prejulga o cardcter absoluto deste limite e 6 so 
mente no periodo contemporaneo que se estabelece uma 
esp6cie de coerencia das substancias simples, coerencia 
que confere aos elementos um estatuto bem definido de 
substancia elementar... Compreendamos a importancia 
fjlosofica das descobertas como as de Cavendish, pro- 
vando que a dgua nao 6 um elemento, ou a descoberta 
paralela respeitante ao ar, de Lavoisier. Tais descobertas 
quebram o fio da historia. Marcam uma derrota total do 
imediato. Fazem aparecer a profundidade do quimico sob 
o fisico — ou, por outras palavras, a heterogeneidade 
fisica. Existe ai uma dialdctica intima que toda a cultura 
materialista deve atravessar para chegar ao materialismo 
instruido. 

Reportemo-nos atraves do pensamento a este instante 
historico surpreendente em que foi possivel anunciar oue 
a dgua e o resultado da sintese de dois gases! E nao 
somente o privilegio do antigo elemento dgua oue desa- 
parece, mas ao mesmo tempo a positividade conouistada 
para a nogao de gas. Antes de Cavendish, antes de Lavoi¬ 
sier, a nogao de gds participa ainda da nogao de fluido. 
O fluido, no pensamento prd-cientifico, carrega-se livre- 
mente dos mais confusos valores: 6 magndtico. 6 vital, 
da a vida, dd a morte. A experiencia de Cavendish 6 deci- 
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siva, risca com um trago brutal todo o vitalismo do 
reino dos «esplritos». Os dois materialismos da subs¬ 
tancia tangi'vel (a Agua) e da substancia invisivel (os 
gases) estao em total oorrelagao. Existe uma enorme dife- 
renga entre este materialismo generalizador, que alarga o 
seu domlnio seguindo experiences progressivas, e um 
materialismo de afirmagao inicial, que acredita sempre 
que a materia tangivel da as ligoes mais decisivas. 

Seria necessario um livro volumoso para descrever 
todo o conjunto das experiencias que determinaram o 
caracter elementar do oxigenio e do hidrogenio. Dez anos 
de psicologia do espirito cientlfico viveram somente da 
historia da descoberta do oxigenio. Que o oxigenio ape- 
nas esteja misturado com o azoto no ar enquanto estA 
combinado com o hidrogenio na Agua, com os metais 
nos oxidos, eis materia suficiente para levantar muitos 
problemas filosoficos. Hoje em dia, os livros apagam 
demasiado depressa a perspectiva destes dramas de cul- 
tura. Os livros escolares transformam imediatamente a 
ligao sobre o oxigenio num modelo de empirismo sim¬ 
ples: basta aquecer numa retorta certos Axidos, por exem- 
plo, o 6xido de manganAsio, para obter o gAs maravi- 
lhoso que reacende um fdsforo nao tendo mais «do que 
um ponto em ignigao». Fala-se assim para empregar a 
expressao consagrada que resume com frequencia, infeliz- 
mente!, tudo o que resta na «cul'tura geral» das proprie- 
dades do oxigenio 1 . Esta simplicidade de ensino oculta a 
fina estrutura epistemologica de uma experiencia primi- 
tivamente empenhada numa problemAtica multiforme. E 
aqui que uma recorrencia a situagao histdrica complexa 
e util para fazer sentir como o pensamento materialista 
se enriquece. 

Que o oxigenio tenha sido, durante algumas dAcadas, 
extraido dos minerais, do ar, da dgua, em suma, dos 
mais variados corpos para a experiencia comum, tanto 
basta para explicar que se tenha promovido este corpo 
quimico particular a um nivel insigne. E verdadeiramente 
o advento de uma substancia «cientifica». Foi, sem du- 
vida, necessdrio, por consequencia, retirar ao oxigdnio o 
privilegio de designar a potencia Acido. Mas ele foi du- 


1 Que reivindica9§o contra a vaidade do seu professor de qufmica 
existe nesta pequena frase de Lautr6amont: o oxigenio ateia «sem 
orgulho» um fdsforo! O professor de qufmica elementar recomeca com 
uma satisfa^ao evidente esta proeza em todos os outubros da sua 
carreira. 


ranxe muito tempo o sinal material da nova quimica. 
E os fildsofos, os Schelling, os Hegel, os Franz von Baa- 
der, nao hesitaram em fazer do oxigenio um verdadeiro 
momento de explica?ao geral. Por exemplo, Hegel poe 
em relagao as quatro substAncias: azoto, oxigenio, hidro- 
genio e carbono como uma organizagao de conceitos que 
forma «a totalidade da no?ao» Ao reler tais pAginas, 
ter-se-ao claros exemplos da adesao precipitada do idea- 
Iismo a valores experimentais. O idealismo procura sem 
cessar razoes para unificar a experiencia, sem avaliar 
bem os poderes diversificantes da experiencia... O idea¬ 
lismo e uma filosofia demasiado afastada do centro de 
acgao do pensamento cientlfico para poder apreciar o 
papel reciproco dos mAtodos de investigaqao e de expe¬ 
riencia de verificacjao. Temos aqui uma prova precisa 
da impossibilidade de um idealismo da experiencia cien- 
tffica. Nada se esclarece com a meditagao de um caso 
unico, onde uma unica experiencia revelaria todo o poder 
de conhecimento de um sujeito. E necessArio aceitar 
todas as extensoes positivas de todos os exemplos. De 
facto, a dialectica da oxidagao e da redugao, que deu 
lugar a tantas reflexoes filosdficas, A apenas uma reci- 
procidade material, tomada entre muitos outros pro¬ 
cesses reclprocos de sintese e de anAlise. 

Com a descoberta do oxigAnio, os filAsofos foram 
vltimas, nesta como em muitas outras ocasioes, da novi- 
dade. Quiseram assimilar imediatamente uma descoberta 
espantosa apoiando-se — na melhor das hinoteses! — em 
racionalismos a priori, sem tomar o cuidado de estabele- 
cer o racionalismo cientlfico historicamente preparado 
por um progressivo ajustamento da teoria e da experien¬ 
cia. O idealismo tern a sua raiz no imediato. O espirito A, 
de certo modo, sempre imediato a si mesmo. Ora, nao 
existe, jA nao existe experiencia cientifica imediata. Nao 
seriamos capazes de abordar um pensamento novo em 
branco, com um espirito nao preparado, sem levar a cabo 
por si mesmo a revolugao cientifica que assdnala o pensa¬ 
mento novo como um progresso do espirito humano. sem 
assumir o eu social da cultura. SerA necessArio fazer 
notar, em jeito de digressao, que o eu da cultura A a 
exacta antitese da cultura do eu? (Materialisme, cap. II, 
pp. 73-76.) 


1 Hegel, Filosofia da natureza, § 328. 
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c) Pureza 

42. Considerava-se outrora em qulmica como evi- 
dente a existencia de corpos puros. Um corpo absoluta- 
mente puro nao 6, contudo, senao uma entidade. «Puro» 
jb nao b, para um qulmico moderno, um adjectivo que 
repugne classificar. Mas, dir-se-b, a pureza desempenha 
na materia o papel de uma ideia plat6nica na qual o 
mundo participa. E um ideal do qual o qulmico se apro- 
xima afastando as impurezas. Concedemos que ele nunca 
o atingird. Preferimos dizer que um qulmico minucioso 
o atinge sempre. Com efeito, uma definigao da pureza 
deve acompanhar-se de um critbrio de pureza *: «Um 
corpo puro b um corpo que sb foi submetido a trans- 
formacoes hilotrbpicas, pelo menos no interior do seu 
domlnio de pureza.® Desde que todas as regras deste 
critdrio sejam correctamente aplicadas, o corpo deve ser 
declarado experimentalmente puro. Sao os mbtodos que 
determinant a pureza... E, portanto, tao vao como falso 
separar o critbrio de pureza dos instrumentos que o estu- 
dam. ( Essai , cap. V, pp. 80-81.) 


d) Um exemplo tipo: o corpo dos reagentes 

43 . De uma maneira geral. podemos dizer que nao 
existe pureza sem purificacao. E nao hd nada aue possa 
provar melhor o carbcter eminentemente social da cidn- 
cia contemporanea do que as tbcnicas de purificacao. 
Com efeito, os processos de purificacao sb se podem 
desenvolver pela utilizacao de todo um conjunto de rea¬ 
gentes cuja pureza recebeu uma espbcie de garantia so¬ 
cial. Um fi!6sofo terb facilidade em denunciar al um 
clrculo vicioso: purificar uma substancia atravbs de uma 
sequencia de reaccoes em que se introduzem reagentes 
earantidos como puros 6 evidentemente esquecer o pro- 
blema inicial, o problema da pureza dos reagentes. Mas 
a ciencia contemoorbnea pode, em boa conscibncia, negli- 
genciar esta objecqao prbvia. Hd aqui um estado de 
factos, um momento histbrico bem definido. Cada bpoca 
da ciencia, no seu desenvolvimento moderno, estabeleceu 
uma espdcie de corpo dos reagentes constituldos a um 
nlvel de purificacao bem determinado. Existem idades 
sociais diversas para a pureza materialista. E a nossa 


1 Boll, Cours de chimie, p. 9, nota. 


idade define-se por um tal requinte de purificacao que 
podemos dizer que a ciencia contemporanea possui rea¬ 
gentes novos, utensllios novos, que nenhuma outra epoca 
precedente conheceu. A tdcnica materialista da qulmica 
modema proporciona-nos uma natureza nova, fi essen- 
cialmente um segundo ponto de partida do materialismo. 

Assim, estes utensilios de purificacao que sao os rea¬ 
gentes, eis doravante um contributo social absoluto; o 
qulmico isolado nao seria capaz de ter a pretensao de 
substitul-lo por utensilios pessoais, todo um corpo de 
reagentes amassados numa preparacao pessoal refazendo, 
por sua conta e risco, toda a histbria da qulmica. A qul¬ 
mica modema economiza a sua Ionga preparacao histb- 
rica. E uma das ciencias mais claramente vivas no seu 
presente. O qulmico entra no laboratbrio, onde encontra 
um presente absoluto, o presente absoluto, dados t£cni- 
cos, dados que se oferecem no seu conjunto, na sua tota- 
lidade, por consequencia muito diferentes dos dados na- 
turais encontrados no essencial ocasionalismo do empi- 
rismo. O qulmico moderno parte deste materialismo de 
um presente absoluto, deste materialismo dos reagentes 
tbcnicos coordenados. Tern de inscrever o seu trabalho 
quotidiano no presente da ciencia, num conjunto hu- 
mano no qual ele se integra, jb sob o ponto de vista 
tebrico, atraves de uma cultura que 6 uma necessidade 
para a accao cientlfica eficaz. 

Mas todas estas teses pareceriam menos suDerficiais 
ao filbsofo se ele quisesse tomar consciencia do verda- 
deiro aperfeicoamento necessario para a producao de 
uma substancia pura na tbcnica contemporanea. Depressa 
compreenderia cue uma tal purificacao ja nao se satisfaz 
com uma actividade individual, que ela reclama um tra¬ 
balho em cadeia, purificacoes em serie, em suma, a fd- 
brica-Iaboratbrio 6 uma realidade doravante fundamental. 

A vista de um piano de acabamento d mbquina para 
uma purificacao seria, de resto, mais convincente do que 
todo o desenvolvimento filosbfico. O lei tor poderd, por 
exemplo, reportar-se ao esquema das operacoes que con- 
duzem do berilo ao berilium puro em palhetas, a partir 
do metodo emoregado na Degussa A.G. Este esquema 6 
indicado por J. Besson num artigo que apareceu no 
Bulletin de la Sociite Chimique de France (ano de 1949); 
nos nao reproduzimos este esouema: duas pdginas do 
presente livro nao seriam suficientes para tal. Verla- 
mos al dezenas de operacoes de purificacoes, por assim 
dizer cruzadas, purificacoes retomadas sob varios pontos 
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de vista, determinadas por reagentes diferentes. Medi- 
tando em todos os circuitos destes processos quimicos 
com a finalidade de produzir uma substancia particular 
com todas as garantias de pureza, comprenderemos que 
um tal aperfeigoamento so pode ser pensado no cume 
de uma cultura e realizado numa cidade que industriali- 
zasse a ciencia de alto a baixo. (Materialisme, cap. II, 
pp. 77-78.) 

44. Assim, o corpo dos regentes e simultaneamente 
coerente e eficaz. Todos os reagentes sao dados com uma 
garantia de pureza que permite o trabalho positivo. Nao 
seria conveniente, no entanto, atribuir uma validade in- 
condicional ao conceito de pureza em si. Postular uma 
pureza em si seria voltar ao mito da pureza natural. De 
facto, uma vez que a ciencia positiva solidariza a nogao 
de pureza com a nogao de operagao de purificagao, nao 
podemos afastar o relativismo da pureza. Com efeito, 
segundo o processo de purificagao empregado, podemos 
obter, para um mesmo produto, graus de pureza diferen¬ 
tes. Mas isso nao quer dizer que possamos ordenar esses 
graus de pureza, porque a pureza considera-se muitas 
vezes ao nivel de uma qualidade particular. Por vezes, 
uma propriedade particular que nao integra profunda- 
mente o con junto das propriedades quimicas pode reve- 
lar-se de uma incrivel sensibilidade a mfnitna impureza. 
Andrew Gemant, num capftulo do manual de Farkas: 
Electrical properties of hydrocarbons (p. 215), diz que 
um hidrocarbono liquid© tem uma condutibilidade elec- 
trica que varia de 10- 19 mho/cm, para uma amostra extre- 
mamente purificada, a 10- 13 , para uma amostra comercial, 
ou seja, uma variagao de 1 para 1 milhao. Verifica-se a 
enorme acgao da minima impureza. Gemant acrescenta 
que as determinagoes de condutibilidade dao valores 
que diminuem indefinidamente com a procura de uma 
purificagao cada vez mais aperfeigoada, mas que, no en¬ 
tanto, nenhum valor limite se tem em vista. 

Compreendamos bem que nao poderemos ordenar 
purezas naturais visando uma pureza em si. Ainda mais, 
apesar de todos os esforgos do materialismo decidida- 
mente artificialista, a linha das purificagoes nunca tem 
a certeza de visar uma purificagao absoluta. Bastaria que 
um novo tipo de experiencias fosse instituido para que 
o problema se pusesse de uma forma nova. A purezd 
de uma substancia e, portanto, obra humana. Nao pode- 
ria ser tomada por um dado natural. Conserva a relati- 


vidade essencial das obras humanas. 0 seu em si 6 con- 
dicionado por um longo passado de experiencias levadas 
por diante nas vias de uma facticidade incessantemente 
acrescida. De qualquer modo, o facttcio da incomparavel- 
mente mais garantias do que o natural. {Materialisme, 
cap. II, pp. 78-79.) 

4. O conceito cientifico da materia na quimica con- 
temporanea 

45. 0 conceito de energia, se o tomarmos na sua 
acepgao cientifica exacta, e uma aquisigao essencialmente 
moderna. Para um fisico, para um matematico, o con¬ 
ceito e agora tao nitido que podemos inseri-lo — que de- 
vemos inseri-lo — na categoria dos conceitos fundamen- 
tais, conferindo-lhe o seu total estatuto cientifico, quer 
dizer, separando-o de toda a relagao com as nogoes 
comuns, pondo fim a todas as ressonancias de uma pala- 
vra que se perde no vago e na multiplicidade das ima- 
gens, na facilidade das metaforas. 

fi certo que acerca deste conceito cientifico, dora- 
vante tao claro, poderiamos descrever uma confusa his- 
tbria; poderiamos, em particular, referir as ultimas difi- 
culdades da sua clarificagao. Tocariamos, por exemplo, 
um ponto sensivel da evolugao das ideias estudando a 
nogao sob a sua forma mecanica, ja muito racionalizada, 
nas relagoes da mecanica de Descartes com a mecanica 
de Leibniz ’. Os debates sobre a nogao de forga viva 
foram numerosos, muito misturados. Haver4 sempre 
interesse, num acto cultural, em reviver tais polemicas. 
Mas a nossa finalidade, neste capitulo, e a partir do espi- 
rito cientifico constituido. Uma demasiado longa histbria 
perturbaria a declaragao de primazia mcional que nos b 
necessario fazer para acompanhar o inicio da ciencia 
energetica moderna, para compreender a organizagao 
essencialmente energetica da materia. 

Do ponto de vista filosbfico, o materialismo energe- 
tico esclarece-se estabelecendo um verdadeiro existencia- 
lismo da energia. No estilo ontologico, ao qual o filbsofo 
gosta de dizer: o ser d, deve dizer-se: a energia b. Ela e 
absolutamente. E, por uma conversao simples, podemos 


1 Os bons livros que estudam este perfodo abundam. Ver, em 
particular: Ernst Mach. La micanique, trad., 1925. tRenfi Dugas, Histoire 
de la micanique, 1950. Os fil6sofos lerao com interesse a obra de 
Martial Gueroult, Dynamique et mitaphysique leibniziennes. 
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dizer duas vezes exactamente a mesma coisa: o ser e 
energia — e a energia e ser. A materia e energia. 

No mesmo instante, o reino do ter e transformado. 
fi virado de alto a baixo, nao somente com proveito para 
o ser, mas tambem para a energia. A energia e a base 
de tudo; nao existe mais nada por tras da energia. 

Dizia-se outrora: a materia tem uma energia; atri- 
buia-se uma energia a materia como se atrela um cavalo 
a uma charrua. Assim fazendo, limitava-se, por uma dia- 
lectica rapida, a nogao de materia ao seu caracter de 
materia inerte, de materia para a qual nao e necessdrio 
encarar uma energia inerte. Certamente, tinha-se razao 
era escolher esta limitagao, em impor esta dialectica em 
certos sectores da organizagao cientifica, num raciona- 
lismo regional como a mecanica em que e indiferente 
saber se o mobil do movimento e em ferro, em pedra ou 
em cobre. Mas este materialismo exteriorista, este mate- 
rialismo da materia resumida a sua inercia, da materia 
que consideramos como desprovida de energia interna, 
ja nao e suficiente quando se aborda a ciencia quimica 
contemporanea, quando se quer tomar conhecimento, nao 
somente dos fenomenos qui'micos, mas da dinamica pr6- 
pria dos fenomenos qui'micos que, ao trazer a verdadeira 
explicagao da fenomenologia materialista, abre o cami- 
nho para realizagoes inteiramente novas. 

Portanto, a raiz essencialmente energetica dos fen6- 
menos qufmicos impoe-se a investigagao. Entramos numa 
zona da experiencia na qual o fenomenismo estrito, 
aquele que professa desinteressar-se das causas profun- 
das, so pode ser uma clausula de estilo. Podemos ainda 
muito bem dizer que uma dada substancia apresenta tal 
e tal fenomeno. Mas o fenomeno nao e uma simples apa- 
rencia que possamos limitar-nos a descrever; e a mani- 
festagao de uma energia; as reacgoes qufmicas sao rela- 
gdes de energia. Se nao conhecermos estas relacoes de 
energia, nao poderemos explorar todas as possibilidades 
de acgao que possuimos doravante para a criagao de 
sufostancias novas. Por oonseguinte, um filosofo que reco- 
nhega a instancia profunda que 6 a energia, um fil6sofo 
que siga o pensamento efectivo do quimico contempo- 
raneo, devera convir que a energia desempenha doravante 
o papel de a coisa em si. Esta velha nogao, da qual com 
tanta frequencia denuncidmos o cardcter de monstruosa 
abstracgao, ei-la concretizada. Pelo pienos, podemos si- 
tuar filosoficamente a energia como situdvamos a coisa 
em si: e a base fundamental dos fenomenos. De qualquer 


maneira, se fazemos questao de deixar dormir no pas- 
sado os velhos fantasmas da filosofia, sera sempre neces- 
sario reconhecer que a energia e a realidade a estudar 
em segunda posigao, sem duvida depois de termos des- 
crito os fenomenos resultantes das reacgoes quimicas, 
mas com uma necessidade inelutavel desde que se queira 
compreender os fenomenos a fundo, ao mesmo tempo 
nas suas causas profundas e nas suas razoes fundamen- 
tais. O materialismo tem um fundo de energetismo. E 
atraves das leis da energia que podemos explicar os 
fenomenos da materia. { Materialisme, cap. VI, pp. 176- 
-178.) 
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Secsao II 


AS CATEGORIAS PRINCIPAIS DA EPISTEMOLOGIA 



I 

O RACIONALISMO APLICADO 


A. A nogao de « racionalismo integrals 

1. Nao £ um racionalismo «de todos os tempos e de 
todos os paises» 

46. Uma vez que se fragmentou o racionalismo para 
melhor o associar & materia que informa, aos fendmenos 
que rege e h fenomenotecnica que fundou, somos levados 
a por o problema filosofico da relagao de um raciona¬ 
lismo geral com os diversos racionalismos regionais. Exis- 
tem duas maneiras de encarar esta relagao. 

Uma primeira maneira — que nao e a nossa — de¬ 
fine e, se necessario, redefine, um racionalismo a priori, 
valido para todas as experiences, alguns dizem que para 
toda e quaisquer experiencia, e mesmo para toda a expe¬ 
rience presente e futura. Constitui-se, assim, um racio¬ 
nalismo em recuo sobre a experiencia, um racionalismo 
minimo com o qual nos arrogamos o direito paradoxal 
de alcangar uma experiencia de Universo. Quanto mais 
simples fossem os meios de informagao, mais amplo 
seria o domlnio informado. 

A este ponto de vista adoptado pelo racionalismo 
fixista ipodemos fazer objecgoes que se aipoiam no nosso 
sistema de explicagao filosbfica inicial e que vao permitir 
apresentar uma segunda maneira, que serd a nossa, de 
resolver o problema evocado. 

Parece-nos, com efeito, que um racionalismo que tern 
uma tal pretensao de universalidade permanece muito 
perto das solugoes solipsistas do idealismo. A partir do 
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momento em que se visam conhecimentos aplicados ou, 
mais explicitamente, a partir do momento em que se 
visa a apiicagao de esquemas logicos, a identidade A=A 
passa a ser apenas a identidade de um ponto de vista, 
uma identidade assinada por um sujeito unico e por um 
sujeito que esta, de certo modo, retirado do conheci- 
mento, sujeito que deixa de p6r em jogo o objecto do 
seu conhecimento, que se limita as caractensticas for- 
mais do conhecimento. Quando o sujeito do conheci¬ 
mento e «formalisante», torna-se «formalizado». Nao ha- 
veria igualdade A=A se nao houvesse igualdade ao xilvel 
da instancia igualadora Eu=Eu. 

E pela simplicidade da igualdade logica A=A—igual¬ 
dade manifestamente grosseira na apiicagao — que se 
chega ao postulado da igualdade Eu=Eu, arrogando-nos 
o direito de desprezar toda a psicologia do sujeito. Con- 
seguimos assim, simultaneamente, expulsar todo o psico- 
logismo e fundar logicamente o conhecimento objectivo. 
Mas este duplo sucesso e a propria ruina do interesse 
de conhecimento, e a impossibilidade de trabalhar a um 
tempo em prol da diferenciagao da realidade e da dife¬ 
renciagao dos pensamentos. 

Por que razao, alias, se ha-de procurar uma outra 
verdade quando se tern a verdade do cogito ? Porque 
conhecer imperfeitamente, indirectamente, quando se tem 
a possibilidade de um conhecimento primitivamente per- 
feito? Os principios logicos obtidos por redugao do di- 
verso, bem como o argumento logico que assegura a 
verdade do cogito, eis um nucleo indestrutivel cuja soli- 
dez e reconhecida por qualquer filosofo. Nos objectamos 
apenas que se trata de um nucleo sem cariocinese, um 
nucleo que nao pode proliferar. Ou, mais simplesmente, 
um processo de redugao nunca podera produzir um pro- 
grama suficiente para um estudo filosdfico do conheci¬ 
mento. Uma filosofia que se compraz num trabalho de 
redugao torna-se fatalmente involutiva. 

Deve-se ter em conta, nao obstante, que o raciona- 
lismo, numa perspectiva razoavelmente imprecisa, aplica 
os seus principios racionais & experiencia comum. Dos 
confins do idealismo, o racionalismo passa de imediato 
ao realismo nao recenseado, ao realismo que se baseia 
numa realidade nao estudada. Finalmente, para o racio¬ 
nalismo fixista, os principios da mais hospitaleira con- 
servagao, os principios da razao. Este racionalismo fi¬ 
xista formula as condi^oes de um consenso dos homens 


de todos os paises e de todos os tempos perante toda e 
qualquer experiencia. Isto equivale a estudar o movi- 
mento do espirito no ponto morto, resignando os facto- 
res de inercia que se opoem a mudanga. (Rationalisme, 
cap. VII, pp. 131-132.) 


2. £ um racionalismo dialectico 

47. Mas e possivel um outro racionalismo, que do- 
minaria os racionalismos regionais, e a que chamaremos 
o racionalismo integral ou, mais exactamente, o racio¬ 
nalismo integrante. 

Este racionalismo integral ou integrante deveria ser 
instituido a posteriori, depois de se terem estudado di- 
versos tipos de racionalismos regionais, com a maxima 
organizagao possivel, e contemporaneos da relacionagao 
dos fenomenos que obedecem a tipos de experiencia 
muito definidos. Seguindo esta via, somos levados a con- 
siderar consensos limitados a sociedade erudita dos con- 
sensos altamente especializados. Objectar-nos-ao, sem dii- 
vida, que um dominio erudito nao deixa de ser um do- 
minio humano e que nao modificamos o problema meta- 
fisico ao especializar as organizagoes racionais socializa- 
das num dominio erudito. Tal objecgao e especiosa. De- 
signamos precisamente uma cidade de fisicos ou uma 
cidade de matematicos como formadas em torno de um 
pensamento provido de garantias apodicticas. Existem, 
doravante, micleos de apodicticidade na ciencia fisica ou 
na ciencia quimica. Nao reconhecer este novo cambiante 
e ignorar precisamente as emergencias das ciencias con- 
temporaneas. A cultura e um acesso a uma emergencia; 
no dominio cientifico, estas emergencias estao de facto 
constituidas socialmente. Existe, no dominio mecanistico, 
um cantao relativista. Trata-se de uma eminente emer¬ 
gencia cultural e so poderemos julga-la se a ela aderir- 
mos. Poder-se-ia fazer uma divertida antologia de dispa¬ 
rates reunindo as opinides dos filosofos ou escritores 
que «julgaram» a Relatividade. Demonstram uma compe- 
tencia semelhante a de um cego que discursa sobre as 
cores. Quern pertence ao cantao relativista ve imediata- 
mente que semelhante tispo de opinioes nem sequer tem 
discussao. Em resumo, o consenso que define socialmente 
um racionalismo regional e mais do que um facto, 6 o 
sinal de uma estrutura. 


114 


115 



O racionalismo integral deve ser, portanto, um racio- 
nalismo dialectico que decide qual a estrutura em que o 
pensamento se deve integrar para informar uma expe¬ 
rience. Corresponde a uma especie de administragao cen¬ 
tral de uma fabrica que atingiu um certo grau de racio- 
nalizagao. Deixa, assim, de ter sentido a questao de defi- 
nir um racionalismo geral que recolheria a parte comum 
dos racionalismos regionais. Nessa via, chegariamos so- 
mente ao racionalismo mlnimo utilizado na vida comum. 
Apagar-se-iam as estruturas. 

Trata-se, pelo contrario, de multiplicar e afinar as 
estruturas, o que, do ponto de vista racionalista, deve 
exprimir-se como uma actividade de estruturagao, como 
uma determinagao da possibilidade de axiomaticas mul- 
tiplas para fazer face k multiplicagao das experiences. 
Uma das caracteristicas mais recentes da epistemologia 
ccntemporanea e o facto de as diferentes abordagens 
experimental do real se revelarem solidarias de uma 
modificagao axiomatica das organizagoes teoricas. O ra¬ 
cionalismo integral so podera ser um dominio das dife¬ 
rentes axiomaticas de base. E designara o racionalismo 
como uma actividade de dialectica, dado que as axioma¬ 
ticas diversas se articulam entre si dialecticamente. 

Assim, quando tivermos realmente trabalhado em 
diferentes racionalismos regionais, quando tivermos com- 
preendido o seu valor de diferenciagao e experimentado 
psicologicamente a sensibilidade que trazem as variagoes 
principals, poder-se-a falar de uma axiomatizagao das 
tecnicas, atribuindo uma axiomatica particular a uma 
tecnica particular. O movimento dialectico, que comega 
com as dialecticas das axiomaticas, prossegue, portanto, 
pela formagao de axiomaticas em fxsica e, finalmente, 
pela formagao de axiomaticas na tecnica. A experience 
nao e, pois, bloqueada de forma alguma nas suas tecni¬ 
cas. O progresso das tecnicas e muitas vezes determinado 
por um a revolugao nas bases. Ja uma vez insistimos 
nesta discontinuidade essencial. E davamos o exemplo 
simples da maquina de costura, que atingiu a sua racio- 
nalizagao quando se pos fim as tentativas de imitar o 
gesto da costureira, fundando a costura numa nova base. 
Mas e sobretudo nas tecnicas nao mecanicas que estas 
observagoes adquirem o seu pleno sentido, e bastara exa- 
minar, por exemplo, as tecnicas radiofonicas para se 
verem em acgao autenticas opgoes que lembram adesoes 
a axiomaticas particulares. 


Objectar-nos-ao, sem duvida, que estamos a compli- 
car as coisas e que os antigos conceitos da epistemologia 
sao suficientes para compreender tudo, que as antigas 
palavras sao perfeitamente suficientes para dizer tudo. 
Parece que a nogao de hipotese chega para tudo. Mas, 
precisamente devido a sua genercdidade, esta palavra pre¬ 
para todas as incompreensoes de que o espirito filosofico 
e vitima. A hipotese cientifica 6 um tema tradicional de 
dissertagao de licenciatura. E, a partir de agora, e a este 
nivel que se fixa a cultura filosdfica no que conceme a 
metodologia cientifica. Em tomo deste conceito grosseiro 
giram as nogdes usuais da psicologia da suposigao. Pen- 
sa-se, naturalmente, com as palavras: para os filosofos, a 
hipdtese e hipotetica, logo, quase uma ilusao ou, pelo 
menos, uma simples ficgao. Nao se ve que se trata de 
um pensamento construldo, um pensamento em parte 
realizado pela tdcnica. Com efeito, as hipdteses de base 
da radiografia inscrevem-se mesmo na aparelhagem. 

Subestimam-se, aldm disso, os diferentes elementos 
de uma hipotese se nao lhe for concedido o seu valor de 
postulado. Se examinarmos, por exemplo, o racionalismo 
regional que corresponde ao atomismo em microflsica, 
devemos considerar como um postulado a hipdtese da 
sua indiscernibilidade. Sem duvida, na qulmica, parte-se 
do princlpio de que os atomos de um mesmo elemento 
sao identicos. Julga-se poder conservar a possibilidade 
de discernir atomos identicos pela sua situagao no es- 
pago. O espago comum 6, com efeito, um espago de dis- 
cemimenito. Mas o mesmo nao acontece no espago da 
microflsica, espago de certa forma celular devido ao 
axioma de Heisenberg. E assim que a hipdtese atdmica 
em qulmica e a hipdtese atdmica em microflsica nao pos- 
suem a mesma estrutura nocional. E uma estrutura no- 
cional 6 precisamente a intermedi&ria entre uma estru¬ 
tura realista e uma estrutura simbdlica, trata-se de uma 
fungao que 6 um elemento activo do racionalismo apli- 
cado. Encontramo-nos perante uma diferenciagao da hi¬ 
pdtese atomlstica. Se seguirmos, nas suas variagoes, hi¬ 
pdteses aparentemnte tao simples e tao primitivas, aca- 
baremos por nos aperceber de que e necessdrio estudar 
os seus valores epistemoldgicos em toda a sua profundi- 
dade e nao, k maneira da filosofia oficial, no arbitrdrio 
do idealismo. 

Outras crlticas se poderao fazer a este refinamento 
da epistemologia. Virao do Iado dos flsicos, que nao tem 
necessidade de filosofar para trabalhair utilmente. Mas 


116 


117 



a nossa tarefa e restituir & ciencia todos os seus inte- 
resses e, antes de mais, os seus interesses filosdficos. Se 
olharmos um pouco mais de perto, veremos que as fun- 
goes filosoficas da ciencia se multiplicam. Poucos pensa- 
mentos serao filosoficamente mais variados do que o 
pensamento cientifico. O papel da filosofia das ciencias 
e recensear essa variedade e mostrar como os filosofos 
se poderiam instruir se quisessem meditar no pensa¬ 
mento cientifico contemporaneo. ( Rationalisme, cap. VII, 
pp. 133-134.) 


B. Racionalismo apllcado e filosofia 

1. Matemdtica e experimentagao 

48 . Se seguirmos com atencao, isto 6, com um inte- 
resse apaixonado, a actividade da fisica contemporSnea, 
veremos animar-se um didlogo filosdfico que tern o md- 
rito de uma precisao excepcional: o didlogo do experi- 
mentador provido de instrumentos precisos e do mate- 
mdtico que ambiciona informar estreitamente a expe¬ 
rience. Enquanto que, nas poldmicas filosdficas, 6 fre- 
quente o realista e o racionalista nao conseguirem falar 
de uma mesma coisa, no dialogo cientifico temos a nitida 
e reconfortante impressao de que os dois interlocutores 
falam do mesmo problema. Enquanto que, nos congres- 
sos de filosofia, vemos os fildsofos trocar entre si argu¬ 
ment os, nos congressos de fisica vemos os experimenta- 
dores e os tedricos trocar informagoes. Nao serd neces- 
sario que o experimentador se informe sobre o aspecto 
tedrico dos dados que o matemdtico considera fortemente 
coordenados, sem o que o experimentador pode ser vi- 
tima, nas suas interpretaqoes, de pontos de vista pes- 
soais? Nao serd preciso tambdm que o tedrico se informe 
sobre todas as circunstdncias da experimen taqao, sem o 
que as suas sinteses nodem ficar parciais ou simples- 
mente abstractas? A fisica tern, assim, dois pdlos filo- 
sdficos. E um verdadeiro campo de pensamento que se 
esoecifica em matemdticas e em experiences e que se 
anima ao maximo na conjunqao das matemdticas e da 
experience. A fisica determina, como uma sintese emi- 
nente, uma mentalidade abstracta-concreta. (...) Tentare- 
mos caracterizar esta mentalidade na sua dupla acqao de 
abstracqao e de concretizaqao, sem que alguma vez se 


quebre o traqo de uniao imposto pela linguagem, na falta 
de conhecimento de principios mais unitarios para com- 
preender a reciprocidade das dialdcticas que fluem inter- 
minavelmente, e nos dois sentidos, do espirito para as 
coisas. 

O contacto experiencia e matemdticas desenvolve-se 
numa solidariedade que se propaga. Quando 6 a experi- 
mentaqao que traz a primeira mensagem de um fend- 
meno novo, o tedrico tenta a todo o custo modificar a 
teoria reinante para que ela possa assimilar o facto novo. 
Com esta modificaqao — obviamente tardia — o matemd- 
tico mostra que a teoria, cqm um pouco mais de flexibili- 
dade, deveria ter previsto a novidade. Gosta de exibir 
uma espdcie de fecundidade recorrente, que 6 uma ca- 
racteristica importante do racionalismo, porque essa fe¬ 
cundidade recorrente constitui o fundamento da memdria 
racional. Esta memdria da razao, memdria das ideias 
coordenadas, obedece a leis psicoldgicas muito diferentes 
das da memdria emptrica. As ideias ordenadas, reordena- 
das e coordenadas no tempo Idgico determinam uma 
autentica emergencia da memdria. Naturalmente que nin- 
gudm troqa deste retorno fora de tempo ^s fontes da 
previsao tedrica, e o experimentador menos que qualquer 
outro. Pelo contrdrio, o experimentador felicita-se com a 
assimilapao da sua descoberta pelos matem&ticos. Sabe 
que um facto novo, ligado ao aspecto modemo da teoria 
reinante, recebe as garantias de uma objectividade pro- 
fundamente vigiada, sendo a teoria reinante um sistema 
de exame experimental que actua nos cdrebros mais bri- 
lhantes da dpoca. Tem-se a impressao de que o problema 
esta bem visto, sd pelo facto de que poderia ter sido 
previsto. A perspectiva tedrica cotoca o facto experimen¬ 
tal no seu devido lugar. Se o facto 6 bem assimilado 
pela teoria, nao h& hesitaqao sobre qual o lugar que Ihe 
deve ser atribufdo num pensamento. JA nao se trata de 
um facto heterdclito, de um facto bruto. Trata-se aerora 
de um facto de cultura. Possui um estatuto racionalista. 
Passa a ser o tema de um dialogo entre o racionalista 
e o empirista. 

Quando 6 o tedrico que anuncia a nossibilidade de 
um novo fendmeno, o experimentador debruca-se sobre 
essa perspectiva, caso a sinta integrada na linha da cien¬ 
cia modema. Foi assim que, nos comeqos da mec&nica 
ondulatdria do electrao, se procurou um fendmeno que 
equivalesse, para o electrao, ao fendmeno da polarizaqao 
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da luz. Mesmo quando uma pesquisa tao bem especifi- 
cada permanece va, tem, apesar disso, um caracter posi- 
tivo para a epistemologia, dado que a ajuda a limitar e 
a precisar as analogias. A experiencia assim associada a 
perspectivas teoricas nada tem de comum com a pes¬ 
quisa ocasional, com as experiencias «para ver» que nao 
tem qualquer lugar em ciencias solidamente constituidas 
como o sao actualmente a fisica e a quxmica, em ciencias 
nas quais o instrumento e o intermediario necessario 
para estudar um fenomeno verdadeiramente instrumen- 
tado, designado como um objecto de uma fenomenotec- 
nica. Nenhum fisico gastaria «a sua credibilidade» em 
mandar construir um instrumento sem destinagao teo- 
rica. Em fisica, a experiencia «para ver» de Claude Ber¬ 
nard nao tem sentido. 

Que grande acordo tacito reina assim na cidade 
fisica! Como dela sao afastados os sonhadores impeni- 
tentes que querem «teorizar» longe dos metodos matema- 
ticos! O tedrico deve estar na posse de todo o passado 
matemdtico da fisica — isto e, de toda a tradigao racio- 
nalista da experiencia. O experimentador, por seu tumo, 
deve conhecer todo o presente da tdcnica. Causaria es- 
panto que um fisico se servisse, para fazer o vdcuo, da 
antiga maquina pneumdtica, mesmo guamecida da tor- 
neira de Babinet. Modernismo da realidade tdcnica e 
tradigao racionalista de toda a teoria matemdtica, eis o 
duplo ideal de cultura que se deve afirmar em todos os 
temas do pensamento cientifico. 

A cooperagao filosofica dos dois aspectos da ciencia 
fisica — aspecto racional e aspecto tdcnico— pode resu- 
mir-se nesta dupla questao: 

Em que eondigoes se pode explioar a razao de um 
fendmeno preciso ? A palavra precise e, aqui, essencial, 
porque 6 na precisao que a razao se empenha. 

Em que eondigoes se podem fornecer provas reais 
da validade de uma organi^agao matemdtica da expe¬ 
riencia fisica? 

O tempo de uma epistemologia que considerava a 
matemltica como um simples meio de expressao das 
leis fisicas j& passou. As matemdticas da fisica sao agora 
mais «comprometidas». Nao 6 possivel fundamentar as 
ciencias fisicas sem entrar no didlogo filosdfico do racio¬ 
nalista e do experimentador, sem responder ds duas ques- 
toes de certa forma reciprocas que acabamos de colocar. 
Por outras palavras, o fisico modemo tem necessidade 
de uma dupla certeza: 


l.° — A certeza de que o real tem uma insistencia 
directa sobre a racionalidade, merecendo por isso mesmo 
o nome de real cientifico. 

2° — A certeza de que os argumentos racionais rela¬ 
tives a experiencia sao ja momentos dessa experiencia. 

Em resumo, nem racionalidade vazia, nem emipirismo 
desconexo, eis as duas obrigaqoes filosoficas que funda- 
mentam a estreita e precisa sintese da teoria e da expe¬ 
riencia na fisica contemporanea. 

Esta dupla certeza e essencial. Se um dos termos 
faltar, por melhor que se fagam experiencias, por me- 
lhor que se fagam matematicas, nao se participara na 
actividade cientifica da ciencia fisica contemporanea. 
Esta dupla certeza so pode exprimir-se mediante uma 
filosofia de dois movimentos, atraves de um dialogo. 
Mas este dialogo e tao errado que dificilmente nele se 
pode reconhecer a marca do velho dualismo dos filo- 
sofos. Nao se trata ia de confrontar um espirito solitario 
e um universo indiferente. E necessario, doravante, colo- 
carmo-nos no centro onde o espirito cognoscente e deter- 
minado pelo objecto preciso do seu conhecimento e onde, 
em troca, ele determina com maior precisao a sua expe¬ 
riencia. E exactamente nesta posigao central que a dia- 
lectica da razao e da tdcnica encontra a sua eficacia. 
Tentaremos instalar-nos nesta posigao central onde se 
manifestam a um tempo um racionalismo aplicado e um 
materialismo instruido. Teremos, alias, oportunidade de 
insistir no poder de aplicagao de todo o racionalismo 
cientifico, isto e, de todo o racionalismo que leve as suas 
provas de fecundidade ate k organizagao do pensamento 
tecnico. E pelas aplicagoes que o racionalismo conquista 
os seus valores objectives. Consequentemente, para jul- 
gar o pensamento cientifico, nao se trata ja de nos apoiar- 
mos num racionalismo formal, abstracto, universal. E 
necessario alcangar um racionalismo concreto, solidario 
de experiencias sempre particulares e precisas. E igual- 
mente necessdrio que este racionalismo seja suficiente- 
mente aberto para receber da experiencia determinagoes 
novas. Ao viver um pouco mais de perto esta dialectica, 
convencemo-nos da realidade eminente dos campos de 
pensamento. Nestes campos epistemoldgicos permutam- 
-se os valores do racionalismo e do experimentalismo. 
( Rationalisme , cap. I, ipp. 24.) 
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2. O espectro filosdfico 

49. Na realidade, esta contradanga de duas filosofias 
contrarias em acgao no pensamento cientlfico leva ao 
empenhamento de muitas outras filosofias, e teremos 
de apresentar dialogos indubitavelmente menos comple¬ 
xes, mas que alargam a psicologia do espirito cientlfico. 
Por exemplo, nao examinar o modo como se situam o 
positivismo ou o formalismo, ambos indubitavelmente 
com fungoes na flsica e na qulmica contemporaneas, se- 
ria mutilar a filosofia da ciencia. Mas uma das razoes 
que nos fazem crer que a nossa posigao central estd (bem 
fundamentada € o facto de todas as filosofias do conheci¬ 
mento cientlfico se ordenarem a partir do racionalismo 
aplicado. fi quase desnecessdrio comentar o quadro se- 
guinte quando o aplicamos ao conhecimento cientlfico. 

Assinalemos apenas as duas perspectivas de pensa- 
mentos debilitados que levam, por um lado, do raciona¬ 
lismo ao idealismo ingenuo e, por outro, do materialismo 
tecnico ao realismo ingdnuo. 

Idealismo 

t 

Convencionalismo 

t 

Formalismo 

t 

Racionalismo aplicado e Materialismo tecnico 
Positivismo 
Empirismo 

4 ^ 

Realismo 

Assim, quando interpretamos sistematicamente o co¬ 
nhecimento racional como a constituigao de certas for¬ 
mas, como um simples instrumental de fdrmulas pro- 
prias para informar toda e qualquer experiencia, insti- 
tulmos um formalismo. Este formalismo pode, em rigor, 
utilizar os result ados do pensamento racional, mas nao 
pode produzir todo o trabalho do pensamento racional. 
Alias, nem sempre nos atemos a um formalismo. En- 
saiou-se uma filosofia do conhecimento que enfraquece 


o papel da experiencia. Quase que se ve na ciencia te6- 
rica um conjunto de convengoes, uma sequencia de pen- 
samentos mais ou menos edmodos organizados segundo 
a linguagem clara da matematica, a qual nao 6 mais do 
que o esperanto da razao. A comodidade das convengoes 
nao lhes retira o seu cardcter arbitrario. Essas f6rmulas, 
essas convengoes, esse arbitrdrio acabam naturalmente 
por ser submetidos a uma actividade do sujeito pen- 
sante. Chegamos assim a um idealismo. Este idealismo 
nao se reconhece ja na epistemologia contempordnea, 
mas desempenhou um tal papel nas filosofias da natu- 
reza, no decurso do s6c. XIX, que deve figurar ainda 
num exame geral das filosofias da ciencia. 

fi necessario, alids, sublinhar a impotencia do idea¬ 
lismo para reconstituir um racionalismo de tipo mo- 
derno, um racionalismo activo susceptlvel de informar os 
conhecimentos das novas regioes da experiencia. Por ou¬ 
tras palavras, nao e posslvel inverter a perspectiva que 
acabamos de descrever. Com efeito, quando o idealista 
estabelece uma filosofia da natureza, contenta-se com 
ordenar as imagens que constr6i sobre a natureza, entre- 
gando-se ao que essas imagens tern de imediato. Nao 
ultrapassa os limites de um sensualismo etdreo. Nao se 
compromete numa experiencia continuada. Espantar-se-ia 
se Ihe pedlssemos que seguisse as pesquisas da ciencia 
na experimentagao essencialmente instrumental. Nao se 
julga forgado a aceitar as convengoes dos outros espl- 
ritos. Nao se submete d lenta disciplina que formaria 
o seu espirito. Nas ligoes da experiencia obiectiva. O 
idealismo perde assim toda a possibilidade de explicar 
o pensamento cientlfico modemo. O pensamento cientl¬ 
fico nao pode encontrar as suas formas sdlidas e miil- 
tiplas nessa atmosfera de solidao, nesse solipsismo que 
6 o mal congenito de todo o idealismo. O pensamento 
cientlfico necessita de uma realidade social, o assenti- 
mento de uma cidade flsica e matemdtica. Devemos. pois, 
instalar-nos na posigao central do racionalismo aplicado, 
esforgando-nos por criar uma filosofia especlfica para o 
pensamento cientlfico. 

Na outra perspectiva do nosso quadro, em vez desta 
evanescencia que conduz ao idealismo, vamos encontrar 
uma indreia progressiva do pensamento que conduz ao 
realismo, a uma concespgao da realidade como sindnimo 
da irracionalidade. 

Ao passar do racionalismo da experiencia da flsica, 
fortemente solidaria da teoria, ao positivismo, parece que 
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se perdem automaticameirte todos os princi'pios da neces- 
sidade. Dai que o positivismo puro nao possa de modo 
nenhum justificar o poder de dedugao que actua no 
desenvolvimento das teorias modernas; nao pode aper- 
ceber-se dos valores de coerencia da fisica contempora- 
nea. E, no entanto, em comparagao com o empirismo 
puro, o positivismo surge, pelo menos, como o guardiao 
da hierarquia das leis. Arroga-se o direito de afastar as 
aproximagoes subtis, os pormenores, as variedades. Mas 
esta hierarquia das leis nao possui o valor de organizagao 
das necessidades claramente compreendidas pelo racio- 
nalismo. De resto, ao basear-se em juizos de utilidade, 
o positivismo tende a degenerar em pragmatismo, para 
essa poeira de receitas que 6 o empirismo. O positivismo 
nada tern do que 6 necess&rio para decidir sobre as or- 
dens de abordagens, para sentir a estranha sensibflidade 
de racionalidade proporcionada pelas abordagens de se- 
gunda ordem, os conhecimentos mais precisos, mais dis- 
cutidos, mais coerentes, que encontramos no exame 
atento das experieneias delicadas e que nos fazem com- 
preender que existe mais racionalidade no complexo do 
que no simples. 

AlMs, um passo mais aldm do empirismo, que se 
absorve na narrativa dos seus exitos, e eis-nos perante 
esse amontoado de factos e de coisas que, estorvando o 
realismo, lhe dd a ilusao da riqueza. Mostraremos em 
seguida ate que ponto 6 contrdrio a todo o espirito cien¬ 
tifico o postulado, tao facilmente admitido por certos 
filosofos, que assimila a realidade a um p6lo de irracio- 
nalidade. Quando tivermos reconduzido a actividade filo- 
sofica do pensamento cientifico ao seu centro activo, 
tornar-se-a claro que o materialismo activo tern precisa- 
mente por funpao jugular tudo o que poderia ser auali- 
ficado de irracional nas suas matdrias e nos seus objec- 
tos. A quimica, imbuida dos seus a priori racionais, ofe- 
rece-nos substantial sem aeidentes, desembaraga todas 
as matdrias da irracionalidade das origens. (Rationalisme , 
cap. I, pip. 6-7.) 

C. Conceitos fundamentals do racionallsmo aplicado 

1. Uma epistemologia histdrioa 

50. Se pusermos agora o problema da novidade cien- 
tifica no piano genuinamente psicologico, torna-se evi- 


dente que o comportamento revolucionario da ciencia 
contemporanea deve reagir profundamente sobre a estru- 
tura do espirito. O espirito tern uma estrutura variavel, 
a partir do momento em que o conhecimento tern uma 
historia. Com efeito, a historia humana, nas suas paixoes, 
nos seus preconceitos, em tudo o que depende das im- 
pulsoes imediatas, pode bem ser um eterno recomego; 
mas ha pensamentos que nao recomegam: sao os pen- 
samentos que foram rectificados, alargados, completados. 
Nao retornam a sua area restrita ou vacilante. Ora, o 
espirito cientifico e essencialmente uma rectificagao do 
saber, um alargamento dos quadros do conhecimento. 
Julga o seu passado historico, condenando-o. A sua estru¬ 
tura e a consciencia dos seus erros historicos. Cientifica- 
mente, considera-se o verdadeiro como rectificagao histo- 
rica de um longo erro, considera-se a experiencia como 
rectificagao de uma ilusao comum e inicial. Toda a vida 
intelectual da ciencia se joga dialecticamente nesta dife- 
rencial do conhecimento, na fronteira do desconhecido. 
A propria essencia da reflexao e compreender que nao 
se tinha compreendido. Os pensamentos nao-baconianos, 
nao-euclidianos, nao-cartesianos estao compendiados ines- 
tas dialecticas historicas apresentadas pela rectificagao 
de um erro, pela extensao de um sistema, pelo comple- 
mento de um pensamento. (Nouvel Esprit, cap. VI, pp. 
173-174.) 

51. Em suma, a ciencia instrui a razao. A razao tern 
de obedecer a ciencia, a ciencia mais evoluida, a ciencia 
que esta em evolugao. A razao nao tem o direito de 
sobrestimar uma experiencia imediata; deve, pelo con- 
trario, harmonizar-se com a experiencia mais ricamente 
estruturada. O imediato deve, em todas as circunstancias, 
ceder o passo ao construido. Destouches repete com fre- 
quencia: se a aritmetica, em desenvolvimentos longin- 
quos, se revelasse contraditdria, teria de se reformar a 
razao para eliminar a contradigao, e conservar-se-ia in- 
tacta a aritmetica. A aritmetica deu tantas provas de 
eficiencia, de exactidao, de coerencia, que e impensavel 
abandonar a sua organizagao. Perante uma contradigao 
subita ou, mais exactamente, perante a necessidade su- 
bita de um uso contraditorio da aritmetica, colocar-se-ia 
o problema de uma nao-aritmetica, de uma pan-aritme- 
tica, isto e, de um prolongamento dialectico das intuigoes 
do ntimero que permitisse englobar a doutrina classica 
e a doutrina nova. 
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Nao hesitamos em levar ao extremo a nossa tese 
para a tornar bem nitida. Esta extensao da aritmetica 
nao esta ainda feita. Ao supo-la como possivel, queremos 
apenas afirmar que a aritmetica nao 6, tal como a geome- 
tria, uma promogao natural de uma razao imutavel. A 
aritmetica nao se baseia na razao. E a doutrina da razao 
que se baseia na aritmetica elementar. Antes de saber 
contar, desconhecia-se praticamente o que era a razao. 
O espirito, de uma maneira geral, tem de se submeter 
as condigoes do saber. Tem de se mobilizar em tomo de 
articulagoes que correspondem ds dialecticas do saber. 
O que seria uma fungao sem oportunidades de funcionar? 
O que seria uma razao sem oportunidades de raciocinar? 
A pedagogia da razao deve, pois, aproveitar todas as 
oportunidades de raciocinar. Deve procurar a variedade 
dos raciocinios ou, melhor dizendo, as variagoes do ra- 
ciocinio. Ora, as variagoes do raciocinio sao actualmente 
numerosas nas ciencias geometricas e fisicas; e sao todas 
solidarias de uma dialectica dos principios da razao, de 
uma actividade da filosofia do nao. A razao, uma vez 
mais, tem de obedecer & ciencia. A geometria, a fisica, 
a aritmetica sao ciencias; a doutrina tradicional de uma 
razao absoluta e imutavel nao passa de uma filosofia. 
E uma filosofia ultrapassada. (Philosophic, cap. VI, pp. 
144-145.) 

52. Como e possivel, entao, nao ver que uma filo¬ 
sofia que pretende ser verdadeiramente adequada ao pen- 
samento cientifico, em evolugao constante, deve consi- 
derar a reacgao dos conhecimentos cientificos sobre a 
estrutura espiritual? E e por isso que nos defrontamos, 
desde o inicio das nossas reflexoes sobre o papel de uma 
filosofia das ciencias, com um problema que nos parece 
mal equacionado quer pelos sabios quer pelos fildsofos. 
E o problema da estrutura e da evolugao do esplrito. 
Aqui, uma vez mais, a mesma oposigao: o sabio ere 
partir de um espirito sem estrutura, sem conhecimentos; 
o filosofo baseia-se, a maior parte das vezes, num espi¬ 
rito constituido, provido de todas as categorias indispen- 
saveis para compreender o real. 

Para o sabio, o conhecimento emerge da ignorancia, 
tal como a luz emerge das trevas. O sabio nao ve que a 
ignorancia 6 uma teia de erros positivos, tenazes, soli- 
darios. Ele nao se apercebe de que as trevas do esplrito 
tem uma estrutura e que, nessas condigoes, toda a expe¬ 
rience objectiva correcta deve sempre determinar a cor- 


reegao de um erro subjectivo. Mas nao e muito facil 
destruir os erros um a um. Eles estao coordenados. O es¬ 
pirito cientifico so pode constituir-se destruindo o espi¬ 
rito nao cientifico. O cientista adere muitas vezes a uma 
pedagogia fraccionada, quando, na verdade, o espirito 
cientifico deveria visar uma reforma subjective total. 
Todo o progresso autentico no pensamento cientifico ne- 
cessita de uma cooversao. Os progressos do pensamento 
cientifico contemporaneo determinaram transformagoes 
nos proprios principios do conhecimento. 

Para o filosofo que, por profissao, descobre em si 
verdades primeiras, o objecto, considerado em bloco, 
confirma facilmente principios gerais. Por isso, as per- 
turbagoes, as flutuagoes, as variagoes preocupam pouco 
o filosofo. Ou as despreza como pormenores inuteis, ou 
as colige para se convencer da irracionalidade funda¬ 
mental do dado. Em ambos os casos, o filosofo esta 
pronto a desenvolver, a proposito da ciencia, uma filo¬ 
sofia clara, rapida, facil, mas que continua a ser uma 
filosofia de filosofo. Basta, entao, uma unica verdade 
para sair da duvida, da ignorancia, do irracionalismo; e 
suficiente para iluminar uma alma. A sua evidencia re- 
flecte-se em reflexos sem fim. Esta evidencia e uma luz 
unica: nao tem especies, nao tem variedades. O espirito 
vive uma unica evidencia. Nao tenta criar outras eviden¬ 
ces. A identidade do espirito no eu penso e de tal ma¬ 
neira clara que a ciencia dessa conseiencia clara e ime- 
diatamente a conseiencia de uma ciencia, a certeza de 
fundar uma filosofia do saber. A conseiencia da identi¬ 
dade do espirito nos seus diversos conhecimentos cons- 
titui, em si, a garantia de um metodo permanente, funda¬ 
mental, definitivo. Perante um tal sucesso, como apontar 
a necessidade de modificar o espirito e de ir em busca 
de conhecimentos novos? Para o filosofo, as metodolo- 
gias, por muito diversas e mbveis que sejam nas diferen- 
tes ciencias, baseiam-se, apesar disso, num metodo inicial, 
num metodo geral que deve informar todo o saber, que 
deve tratar da mesma maneira todos os objectos. Assim, 
uma tese como a nossa, que considera o conhecimento 
como uma evolugao do espirito, que aceita variagoes res- 
peitantes a unidade e a perenidade do eu penso, pertur- 
bam necessariamente o filosofo. 

E, nao obstante, € a uma tal conclusao que teremos 
de chegar se quisermos definir a filosofia do conheci¬ 
mento cientifico como uma filosofia aberta, como a cons¬ 
cience de um espirito que se constroi no trabalho sobre 
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o desconhecido, buscando no real aquilo que contradiz 
conhecimentos anteriores. £ necessario, antes de mais, 
tomar consciencia do facto de que a experiencia nova 
diz nao a experiencia antiga, sem o que, obviamente, nao 
se trataria de uma experiencia nova. Mas, este nao, nunca 
e definitivo para um espirito que sabe dialectizar os seus 
principios, constituir em si mesmo novas especies de 
evidencia, enriquecer o seu corpo de explicagao sem con- 
ceder nenhum privilegio Aquilo que seria um corpo de 
explicagao natural capaz de tudo explicar. (Philosophic 
Avant-Propos, pp. 8-10.) 

2. A nogao de objectividade 

a) Objecto cientifico e objecto imediato 

53. Na nossa opiniao, e preciso aceitar o postulado 
seguinte para a epistemologia: o objecto nao pode ser 
designado como um «objectivo» imediato; por outras 
palavras, um movimento para o objecto nao e inicial- 
mente objectivo. £ necessario aceitar, pois, uma verda- 
deira ruptura entre o conhecimento sensivel e o conheci- 
mento cientifico. Cremos, com efeito, ter demonstrado, 
no decurso das nossas criticas, que as tendencias nor- 
mais do conhecimento sensivel, intensamente animadas 
de pragmatismo e de realismo imediatos, determinavam 
apenas uma falsa partida, uma falsa direcgao. Em parti¬ 
cular, a adesao imediata a um objecto concreto, apreen- 
dido como um bem, utilizado como um valor, compro- 
mete demasiado intensamente o ser sensivel; e a satis- 
fagdo intima; nao e a evidencia racional. Como Baldwin 
afirma numa formula de admirdvel densidade: «B a esti- 
mulagao, nao a resposta, que permanece o factor de con- 
trolo na construgao dos objectos dos sentidos.» Mesmo 
sob a forma aparentemente geral, mesmo quando o ser 
repleto e farto ere ter chegado a hora de pensar gratui- 
tamente, e ainda sob a forma de estimulagao que ele 
coloca a primeira objectividade. Esta necessidade de sen- 
tir o objecto, este apetite pelos objectos, esta curiosidade 
indeterminada nao correspondem ainda — seja a que tl- 
tulo for — a um estado de espirito cientifico. Se uma 
paisagem e um estado de alma romantico, um pedago 
de ouro 6 um estado de alma avaro, uma luz um estado 
de alma extatico. Um espirito pre-cientlfico, quando se 
tenta embaraga-lo com obj echoes sobre o seu realismo 
inicial, sobre a sua pretensao em apreender, logo & pri- 
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meira, o seu objecto, desenvolve sempre a psicologia 
dessa estimulagao, que e o verdadeiro valor da convicgao, 
sem nunca atingir sistematicamente a psicologia do con- 
trolo objectivo. Com efeito, como Baldwin, sugere, tal 
controlo resulta, antes de mais, de uma resistencia. Por 
controlo entende-se em geral the checking, limiting, regu¬ 
lation of the constructive processes*. Mas, antes do im¬ 
pedimenta e da censura que correspondem curiosamente 
ao conceito ingles de check *, explicitaremos a tnogao de 
fracasso, implicada igualmente na mesma palavra. E por- 
que ha fracasso que h& refreamento da estimulagao. 
Sem este reves, a estimulagao seria valor puro. Seria 
embriaguez; e, em virtude do enorme sucesso subjectivo 
que 6 uma embriaguez, ela seria o mais irrectificavel dos 
erros objectivos. Assim, para n6s, o homem que tivesse 
a impressao de que nunca se engana, estaria sempre 
enganado. (Formation, cap. XII, p. 239). 

54. Basta falarmos nuan objecto para parecermos 
objectivos. Mas, pela nossa primeira prefefencia, 6 mais 
o objecto que nos escolhe do que n6s o escolhemos a 
ele, e aquilo que consideramos os nossos pensamentos 
fimdamentais sobre o mundo sao, muitas vezes, confiden- 
cias sobre a juventude do nosso espirito. Por vezes, fica- 
mos deslumbrados perante um objecto eleito; acumula- 
mos as hipdteses e os sonhos; formamos assim convic- 
goes que possuem a aparencia de um saber. Mas a fonte 
inicial e impura: a evidencia primaria nao 6 uma verdade 
fundamental. A objectividade cientlfica so e posslvel de- 
pois de termos rompido com o objecto imediato, de 
termos recusado a sedugao da primeira escolha, de ter¬ 
mos parado e contradito os pensamentos que nascem da 
primeira observagao. Toda a objectividade, devidamente 
verificada, desmente o primeiro contacto com o objecto. 
Tern de comegar por criticar tudo: a sensagao, o senso 
comum, ata a prdtica mais constante e a prdpria etimo- 
logia, pois o verbo, que 6 feito para cantar e seduzir, 
raramente vai ao encontro do pensamento. Em vez de se 
deslumbrar, o pensamento objectivo deve ironizar. Sem 
esta vigilancia desconfiada, nunca alcangaremos uma ati- 
tude verdadeiramente objectiva. Se se trata de examinar 
homens, iguais, irmaos, a simpatia 6 a base do m£todo. 
Mas, perante o mundo inerte que nao vive a nossa vida, 
que nao sofre de nenhum dos nossos males e que nenhu- 


* Em inglSs no original. (N. do T.) 
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ma das nossas alegrias pode exaltar, devemos cessar 
todas as expansoes, devemos controlar a nossa pessoa. 
Os eixos da poesia e da ciencia sao, antes de mais, inver- 
sos. Tudo o que a filosofia pode esperar 6 tomar a poesia 
e a ciencia complementares, uni-las como dois contrarios 
bem ajustados. E necessario, pois, opor ao espirito poe- 
tico expansivo o espirito cientifico tacdtumo, para o qual 
a antipatia prdvia constitui uma sa precaugao. { Psycha- 
nalyse, cap. I, pp. 9-10.) 


b) A nogdo de «facto cientifico» 

55. A duvida universal puilverizaria irremediavel- 
mente o dado numa acumulagao de factos heterdclitos. 
Nao corresponde a nenhuma instancia real da investi- 
gagao cientifica. A investigagao cientifica reclama, em 
vez da parada da duvida universal, a constituigao de uma 
problemdtica. Toma como ponto de partida real um pro- 
blema, mesmo que esse problema esteja mal posto. O eu 
cientifico 6 entao programa de experiencias, ao passo 
que o nao-eu cientifico 6 jd problemdtica constituida. Em 
fisica moderna, nunca se trabalha sobre o desconhecido 
total. A fortiori, contra todas as teses que afirmam um 
irracional fundamental, nunca se trabalha na base do 
incognoscivel. 

Por outras palavras, um problema cientifico poe-se 
a partir de uma correlagao de leis. Na falta de um proto- 
colo preliminar de leis, um facto limitado a uma cons- 
tatagao arrisca-se a ser mal compreendido. Ou, mais 
exactamente, afirmado dogmaticamente por um empi- 
rismo que se compromete na sua prdpria constatagao, 
um facto enfeuda-se a tipos de compreensao sem relagao 
com a ciencia actual. Dai certos erros que a cidade cien¬ 
tifica nao tern dificuldade em julgar. Quern compreendeu, 
por exemplo, a teoria cientifica do ponto de orvalho tern 
consciencia de que ela apresenta uma prova definitiva 
que vem encerrar uma antiga controvdrsia. A tdcnica de 
um higrdmetro como os de Daniell ou de Regnault — para 
citar apenas aparelhos conhecidos em meados do sdculo 
XIX — dd uma garantia de objectividade que nao 6 fdcil 
de obter atravds de uma simples observagao «natural». 
Depois de termos recebido esta ligao de objectividade, jd 
nao 6 possivel cometer o erro de Renan, que ere poder 
rectificar o senso comum nestes termos: «Ao povo pare- 
ce-lhe que o orvalho cai do cdu, e 6 com dificuldade que 


acredita no sabio que lhe assegura que o orvalho sai das 
plantas»'. Ambas as afirmagdes sao igualmente falsas; 
ambas trazem a marca de um empirismo sem organiza- 
gao de leis. O facto de o orvalho cair do ceu ou sair das 
plantas nao suscitaria mais que uma problemdtica muito 
reduzida. O fenomeno do orvalho e racionalizado pela 
lei fundamental da higrometria, que liga a tensao do 
vapor a temperatura. Baseados na racionalizagao de uma 
tal lei, pode-se, sem contestagao possivel, resolver o pro¬ 
blema do orvalho. 

Um outro historiador, muito zeloso do pensamento 
cientifico, 6 vitima, tal como Renan, de um equivoco. 
Taine, ao escrever em 1861, ao seu amigo de Suckau, 
pretende po-lo ao corrente dos exitos da ciencia nos 
ultimos meses: «Neste momento, estuda-se intensamente 
a luz; temos as experiencias de Fizeau, que provam que 
ela avanga mais depressa na agua do que no ar, e as de 
Beoquerel filho, ique provam que todos os corpos sao 
fosforescentes* ( Correspondance, t. II, p. 214). A luz 
«avanga mais depressa na dgua do que no ar». Deveria 
ter dito o contrlrio. Simples lapso, dirao. Sem duvida. 
Mas o fxsico fica tao chocado com um tal lapso como 
ficaria um historiador a quern dissessem que o golpe de 
Estado de Napoleao precedeu a Revolugao de quarenta e 
oito. Mais precisamente, Taine limita-se a dar k experien¬ 
ce de Fizeau apenas o valor de um facto constatado. 
Se tivesse apreciado esta experiencia a partir da pro¬ 
blematica que a tornava interessante, 6 provdvel que nao 
tivesse cometido o mesmo erro. A experiencia de Fizeau 
6 mais do que um resultado, 6 uma conclusao. Constitui 
um valor epistemoldgico racional. Considera-se justa- 
mente como uma experiencia crucial que decide em favor 
da teoria das ondulagoes luminosas contra a teoria da 
emissao. O problema voltard, sem duvida, a ser posto 
com a Relatividade, e uma problemdtica mais vasta exi- 
gira novos comentdrios. Mas, hd um sdculo, a expe¬ 
riencia exigia jd um longo comentdrio, uma valorizagao, 
porque representava um valor epistemoldgico eminente. 
Era mais do que um facto hist6rico, mais do que um 
facto que resulta de uma constatagao. Resolvia um pro¬ 
blema. .( Rationalisme, cap. Ill, pp. 52-53.) 


1 Renan, L’Avenir de la science, p. 20. 
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c) Uma «revolugao coperniciana da objectividade » 

56. Nestas condigoes, um mundo que jd possui uma 
seguranga objectiva apresenta-se-nos como uma senda 
de problemas bem definidos. Tal situagao foi muito bem 
definida por varias xiotas de Georges Bouligand, em que 
o sabio matematico apresenta com toda a clareza dese- 
javel a dialectica da slntese global (estado actual dos 
conhecimentos matematicos) e dos problemas postos de 
uma forma clara em fungao dessa mesma slntese global. 
No domlnio do conhecimento cientlfico do real, a situa¬ 
gao nao e certamente tao nltida como a que Georges 
Bouligand caracterizou relativamente ao progresso aas 
ciencias matematicas. Mas coloca, nao obstante, a mes¬ 
ma dialectica. Com efeito, se quisdssemos descrever a 
actividade do pensamento cientlfico no estilo ja celebre 
do existencialismo, teriamos de dizer que o pensamento 
cientlfico esta sistematicamente «em situagao» de objecti¬ 
vagao precisa, de uma abjectivagao que se expoe como 
uma escala de precisao. E aqui, mais uma vez, vemos a 
enorme superioridade de instrugao metaflsica do objecto 
cientlfico sabre o objecto da experiencia common, pods 
e pela acgao endrgica da objectivagao cada vez mais 
precisa que entram em jogo as fungoes importantes da 
racionalizagao do objecto. Em lugar do dualismo de ex- 
clusao do sujeito e do objecto, em lugar da separagao 
das substancias metaflsicas cartesianas, vemos em acgao 
a dialectica de um acoplamento entre os conhecimentos 
objectivos e os conhecimentos racionais. 

No trabalho da precisao cientlfica podemos aprender 
os elementos de uma revolugao coperniciana da objectivi¬ 
dade. Nao e o objecto que designa a precisao, e o mdtodo. 
Compreenderemos esta subtileza metaflsica se nos repor- 
tarmos a qualquer medida primitiva. Diz-se, por exemplo, 
que o nome de carat vem do nome de uma drvore afri- 
cana (Kuara), cujas sementes, depois de secas, apresen- 
tam mais ou menos o mesmo peso. Os indlgenas, con- 
fiando nesta regularidade, servem-se desses graos para 
pesar o ouro. Assim, para um primeiro uso, servimo-nos, 
com toda a ingenuidade, de uma regularidade natural 
para determinar uma precisao tdcnica, e isto numa me¬ 
dida de materia preciosa. Serd necessdrio inverter a pers¬ 
pective para fundar o racionalismo da medida. 

E evidente que um objecto pode determinar vdrios 
tipos de objectivagao, vdrias perspectivas de precisao, 
podendo pertencer a problematicas diferentes. O estudo 


de uma molecula qulmica pode desenvolver-se na pers- 
pectiva da qulmica e na perspectiva da espectografia. 
Seja como for, um objecto cientlfico s6 e instrut or em 
relagao a uma construgao preliminar a rectificar, a uma 
construgao a consolidar. 

Encontramo-nos sempre perante o mesmo paradoxo: 
o racionalismo e uma filosofia que continua-, nunca 6 
verdadeiramente uma filosofia que comega. 

Nestas condigoes, toda a experiencia sobre a reali¬ 
dade ja informada pela ciencia e, simultaneamente, uma 
experiencia sobre o pensamento cientlfico. E e esta expe¬ 
riencia duplicada do racionalismo aplicado que e a ade- 
quada para confirmar discursivamente uma existencia, 
ao mesmo tempo no objecto e no sujeito. A existencia 
do sujeito racionalista nao poderia ser provada pelo pro- 
cesso unifario. Ela adquire a sua seguranga no seu poder 
dialectico. £ eminentemente dialectica e discursiva por- 
que e obrigada a agir fora de si e em si, assumindo uma 
subst5ncia e uma existencia. E se quisermos, a partir 
daqui, fazer ontologia, tera de ser ontologia de um 
devir pslquico que provoca uma ontogenia de pensa- 
mentos. 

Nao e posslvel, portanto, deixar de ver que o objecto 
designado e o objecto instrutor correspondem a duas 
instancias de objectivagao radicalmente diferentes. Reme- 
tem, um e outro, para nlveis de existencia subjectiva 
valorizados de forma muito diversa. A maior parte das 
discussoes filosoficas sobre «a realidade do mundo sen- 
slvel» fazem-se a proposito de objectos tornados como 
exemplos, pretextos ou ocasioes — logo, ao nlvel da ins- 
tamcia de objectivagao do objecto designado. Mas o 
objecto simplesanente designado nao e prapriamente um 
bom sinal de reuniao para dois esplritos que pretendem 
avrofundar o conhecimento do mundo senslvel. Por exem¬ 
plo, nada ha de mais ineanciMavel do que as atitudes filo¬ 
soficas perante um objecto familiar, segundo se consi- 
dere esse objecto na sua ambiencia de familiaridade ou 
na sua individualidade necessariamente original. E serd 
ainda uma coisa inteiramente diferente se quisermos es- 
tudar um fenomeno enraizado num objecto, numa matd- 
ria, um cristal, uma Iuz. Imediatamente se nos apresenta 
a necessidade do programa de experiencias e a obrigagao, 
para dois esplritos que se pretendam instruir mutua- 
mente, de se colocarem numa mesma linha de aprofun- 
damento. Ja nao se trata entao de designagao imediata e 
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intuitiva, mas de uma designagao progressiva e discur- 
siva, atravessada por imimeras rectifieagoes. 

Para esquematizar a rivalidade do racionalismo e do 
empirismo nesta apreensao dos objectos, poder-se-ia evo- 
car este curto dialogo: 

O empirista costuma dizer a um racionalista: «JA sei 
o que vai dizer.® A isto, o racionalista deve responder: 
«Nesse caso, relativamente ao tema em discus sao, esta 
a ser tao racionalista como eu.» Mas o outro continua: 
«Mas voce, racionalista, nao adivinha aquilo que vou 
dizer.»— «Sem duvida (responde o racionalista), mas adi- 
vinho que o que vai dizer esta fora do tema que estamos 
a discutir.® 

Vemos assim que, do ponto de vista do conhecimento 
cientlfico, o objecto designado pelo conhecimento co¬ 
mum nao possui nerihuma virtude de engate. Localiza 
um nome num vocabulArio, mais do que uma coisa num 
universo. O objecto designado pelo termo isto, mesmo 
apontado a dedo, e quase sempre designado numa lin- 
guagem, num mundo da denominagao. Perante um 
objecto que me 6 designado pelo seu nome usual, nunca 
sei se 6 o nome ou a coisa que ganham forma na minha 
mente, ou ainda essa mistura de coisa e de nome, in¬ 
forme, monstruosa, na qual nem a experiencia nem a 
linguagem sao dadas na sua acgao maior, no seu trabalho 
de interpsicologia efectiva. (Rationalisme, cap. Ill, pp. 
54-55.) 


3. A npgao de « problemAtica* 

57. Tudo se esclarece se inserirmos o objecto de 
conhecimento numa problemAtica, se o assinalarmos 
num processo discursivo de instrugao, como um ele- 
mento situado entre racionalismo docente e raciona¬ 
lismo discente. Acrescente-se que se trata agora de um 
objecto interessante, de um objecto em relagao ao qual 
ainda nao se completou o processo de objectivagao, de 
um objecto que nao se limita a remeter, pura e simples- 
mente, para um passado de conhecimento incrustado 
num nome. A prop6sito, nao serA por uma ironia de um 
tipo de fildsofo que muitos existencialismos permanecem 
nominalismos? Julgando p6r-se A margem das filosofias 
do conhecimento, as doutrinas existencialistas limitam-se, 
em muitos casos, As doutrinas do reconhecimento. E 
muitas vezes, pretendendo viver a sua experiencia pre¬ 


sente, deixam As coisas o seu passado de coisas reco- 
nhecidas. 0 objecto reconhecido e nomeado oculta-lhes o 
objecto-a-conhecer. Se fizermos a um existencialista uma 
objecgao a esse passadismo da sua teoria do conheci¬ 
mento, ele vira-se inflexivelmente para um future de 
conhecimentos e comega a desenvolver, perante todo e 
qualquer objecto da vida cOmum, a singularidade da sua 
atitude de sujeito aberto a todo o conhecimento. Passa 
do sempre conhecido ao nunca conhecido com o maior 
desembarago. Nao considera verdadeiramente um exis- 
tencialismo do conhecimento progressive. 

A posigao do objecto cientlfico, do objecto actual- 
mente instrutor, 6 muito mais complexa, muito mais 
comprometida. Reclama uma solidariedade entre mdtodo 
e experiencia. E necessArio, pois, conhecer o metodo para 
conhecer, para captar o projects a conhecer, isto 6, no 
reino do conhecimento metodologicamente valorizado, o 
objecto susceptlvel de transformar o mAtodo de conhe- 
cer. Mas voltaremos a esta discursividade metaflsica. 
Basta-nos, por agora, ter sugerido ao lei tor a ideia ne- 
cessAria de uma problemAtica antecedente a toda a expe¬ 
riencia que se pretende instrutiva, uma problemAtica que 
se fundamenta, antes de se precisar, numa duvida espe- 
clfica, numa duvida especificada pelo objecto a conhecer. 
Nao acreditamos, uma vez mais, na eficAcia da duvida em 
si, da duvida que nao se aplica a um objecto. ( Rationa¬ 
lisme, cap. Ill, p. 56.) 


4. A nogao de «m£todo cientlfico» 

a) «Cortesia do espirito cientifico»? 

58. Nao hA duvida de que jA passou o tempo de um 
Discurso do Mdtodo. JA Goethe, no fim da vida, escrevia: 
«Descartes fez e refez vArias vezes o seu Discurso do Md¬ 
todo. No entanto, tal como o possulmos hoje, nao nos 
pode prestar qualquer ajuda.® Nao serei tao severe como 
Goethe. Mas as regras gerais do mdtodo cartesiano sao 
doravante regras 6bvias. Representam, por assim dizer, 
a cortesia do espirito cientlfico; sao, para um Congresso 
como o nosso, os hAbitos evidentes do homem de boa 
sociedade. Seria um cientista aquele que aceitasse a ver- 
dade de uma coisa antes de esta se lhe ter apresentado 
como tal em toda a sua evidencia? Encontraria audiencia 
num Congresso de sAbios aquele que nao ordenasse os 
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sens pensamentos tendo semipre presentes no espirito as 
verdades bbsicas da ciencia que cultiva? 

As dificuldades jd nao residem ai. Tern as suas cau- 
sas na diversidade dos metodos, na especializagao das 
disciplinas, sobretudo no facto de que os metodos cien- 
ti'ficos se desenvolvem a margem — por vezes em opo- 
sigao — dos preceitos do senso comum, dos tranquilos 
ensinamentos da experiencia comum. Todos os metodos 
cientlficos activos sao precisamente metodos de ponta. 
Nao sao o resumo dos habitos ganhos na longa pratica 
de uma ciencia. Nao se trata de sabedoria intelectual 
adquirida. O metodo e, na realidade, uma astucia de 
aquisigao, um novo e util estratagema na fronteira do 
saber. 

Por outras palavras, um metodo cientifico 6 um 
metodo que procura o risco. Seguro da sua conquista, 
arrisca-se numa aquisigao. A duvida esta & sua frente 
e nao atras como na via cartesiana. Por isso, pude afir- 
mar, sem grandiloquencia, que o pensamento cientifico 
era um pensamento empenhado. Esta constantemente a 
por em jogo a sua prbpria constituigao. 

Mas hd mais. Parece que, por um insigne paradoxo, 
o espirito cientifico vive na estranha esperanga de que o 
proprio mbtodo venha a fracassar totalmente. Porque 
um fracasso 6 o facto novo, a ideia nova. E a maliciosa 
fungao matematica, que renuncia ao espartilho das deri- 
vadas permanecendo honestamente continua. Vem zom- 
bar dos velhos mestres, sorrir da ingenuidade dos velhos 
livros. Nao me recordo jd do nome do sdbio— talvez 
esteja entre vos—que disse que 6 de bom grado que 
nos desviamos de um metodo de fecundidade excessiva- 
mente regular. Tal metodo acaba por passar da categoria 
de metodo de descoberta a categoria de simples mbtodo 
de ensino. A clareza 6, por vezes, uma sedugao que faz 
vitimas na classe dos professores. Encontram-se muitos 
que, docemente, na monotonia das ligSes, se contentam 
com uma clareza antiquada e se atrasam uma geragao. 
Nao quereria obscurecer este dia de festa intelectual que 
6 a abertura de um Congresso dando exemplos de me¬ 
todo que sb possuem um passado. Mas vos sentis bem 
que o metodo nao pode ser uma rotina e que, para me 
servir novamente de um pensamento de Goethe: «Quem 
perseverar na sua pesquisa 6 levado, mais tarde ou mais 
cedo, a mudar de metodo.» (Congresso internacional de 
Filosofia.) 


136 


b) Um prodedimento nachessencial? 

59. Mas estariamos a interpretar mal o problema 
dos mbtodos cientlficos se vissemos nos metodos, por 
um excesso contrario de mobilidade, uma serie de pro- 
cedimentos sem relagao com o corpo das verdades pro- 
fundas, se julgassemos o seu valor em fungao de um 
pragmatismo obsoleto ou de um pluralismo esfarelado. 

Semelhante pragmatismo exerceu tao grandes devas- 
tagoes na doutrina da ciencia, serviu tao facilmente para 
afirmar um cepticismo sobre os valores da verdade, que 
vos pego autorizagao para insistir no poder de constante 
integragao do saber cientifico modemo. 

Um metodo particular, um metodo que visa um es- 
tudo muito especializado, se for verdadeiramente fecundo, 
determina expansoes tais da cultura que e possivel espan- 
tarmo-nos com as habituais homilias contra a especiali- 
zagao. Deixariamos certamente embaragados os que pro- 
fessam uma admiragao eloquente pela cultura geral se 
Ihes pedissemos que a definissem. Na sua definigao, fa¬ 
cilmente se encontraria a marca indeldvel dos seus estu- 
dos de juventude, pbdendo afirmar-se: chamo cultura 
geral aquilo que os meus bons e velhos mestres me 
ensinaram. Ter aprendido e, por vezes, uma desculpa para 
nos desinteressarmos de aprender. 

Toda a polemica, alias, se esclarece se evocarmos o 
que se pode muito bem chamar, incluindo precisamente 
as ciencias humanas, a cultura geral cientifica. Com esta 
extensao, o espirito cientifico deve apresentar-se como 
o prdprio esqueleto de uma cultura geral modema. 

Assim, se seguirmos a hist6ria das ciencias desde os 
dois ultimos seculos, aperceber-nos-emos de que ela 6 a 
um tempo uma histbria de especializagoes do saber e 
uma histbria da integragao, numa cultura geral, das cul¬ 
tures especializadas. Este poder de integragao b tao 
grande que o temor das especializagoes constitui um belo 
exemplo de temor vao. Ao longo de toda a histbria das 
ciencias podemos recolher queixas filosbficas que preten- 
dem alertar os espiritos contra a especializagao. E possi¬ 
vel, hoje, espantarmo-nos com um Goethe que conside- 
rava a bptica do inicio do sbc. XIX demasiado especia- 
lizada. O que 6 demasiado especializado para um filbsofo 
e, por vezes, um elemento da cultura geral do sbbio. 

Mas aquilo de que o filbsofo nao se dd conta 6 que 
a especializagao 6 muitas vezes a actualizagao de nmg 
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cultura cientifica geral. A especializagao faz passar a 
acto uma potencia largamente acumulada. 

E quanta coerencia nao encontra uma vida de sabio 
numa profunda especialidade! Descobrimos entao a feno- 
menologia da obstinagao racionalista, a fenomenologia 
da experiencia minuciosa, numa palavra, a fenomenologia 
da coragem da inteligencia. 

Para servir uma especializagao, o esplrito abre-se 
inteiramente, os olhares dirigem-se para o vasto mundo. 
E que leitura imensa, que avidez de informagoes nao 
reclama uma especializagao moderna! Pode afirmar-se 
que se escreveram, em rneio seoulo, mais livros e artigos 
sobre o electrao do que, ao longo de todas as idades, se 
escreveu sobre a Lua. 

E vede onde se manifesta a fecundidade real da cul¬ 
tura, a viva actualidade da cultura! A comparagao do 
movimento da Lua e do* movimento da tqueda dos corpos 
foi, sem duvida, a causa, quando as medidas se tornaram 
suficientemente precisas, das grandes sinteses newtonia- 
nas. Mas, actualmente, o electrao, essa lua dos prodigio- 
sos mumdos minusculos, empenha-nos numa problema- 
tica mais vasta. O estudo da mecanica do electrao solici- 
ta-nos pensamentos cada vez mais gerais, cada vez mais 
englobantes. E em breve a mecanica da Lua nao serd 
para nds mais do que uma mecanica cldssica, a mecanica 
de um electr'ao preguigoso, um electrao monstruosamente 
entonpecido. E os sdbios abandoma j lo-ao aos devaneios 
dos poetas, que reencontrarao assim uma das suas espe- 
cialidades! 

E preciso, pois, ignorar totalmente a psicologia do 
especialdsta, do trabalihador arr'ebatado pela espeoializa- 
gao, para o descrever como um homem de vistas curtas 
empenhado num impasse. Em ciencia, as percepgoes 
exactas sao garantias de percepgoes amplas. (Ibid.) 

c) «Ao mudar de metodos, a ciencia toma-se cada 
vez mais metddica» 

60 . Mas existe uma outra razao que acentua o valor 
dos metodos multiplos, outra razao que, apesar do movi¬ 
mento dos seus metodos, da & ciencia moderna uma 
feliz estabilidade. E o facto de que toda a crise profunda 
no metodo e imediatamente uma consciencia da reorga- 
nizagao do metodo. Encontrarao provas disso, entre mui- 


tos outros casos, se seguirem os coloquios de matematica 
ou aprofundarem os debates sobre o determinismo. 

Estamos aqui em presenga dos mais evidentes con- 
thtos de metodos. Chego mesmo a perguntar-me se nao 
existira actualmente uma certa oposigao entre os esforgos 
para alicergar a ciencia e os esforgos para a erigir. Nao 
devemos, e certo, tornar-nos vitimas das nossas proprias 
metaforas. No fim de contas: alicergar, projectar, erigir 
nao passam de imagens. No que concerne ao edificio da 
ciencia, e possivel erigi-lo sem o alicergar. E tambem 
possivel, infelizmente!, alicergar sem erigir. Se as minhas 
solenes fungoes de presidente do Congresso nao me pri- 
vassem do prazer das polemicas vivas e amigaveis, pode- 
ria dar exemplos. Vos proprios os haveis de encontrar. 
Mas, na qualidade de homens de ciencia, sabeis melhor 
do que ninguem que a ciencia nao se destroi, que ne- 
nhuma crise interna pode deter o seu progresso, que o 
seu poder de integragao permite-lhe aproveitar aquilo 

a contradiz. Uma modificagao nas bases da ciencia 
produz uma expansao no seu cimo. Quanto mais se es- 
cava a ciencia, mais ela se eleva. 

Podemos, assim, estar seguros de que a multiplica- 
gao dos metodos, seja qual for o nivel a que esses me¬ 
todos operem, nao podera prejudicar a unidade da cien¬ 
cia. Explicitando melhor, e empregando um conceito 
epistemologico de M. Bouligand, pode-se afirmar que a 
sintese global da ciencia esta tanto mais assegurada 
quanto mais longe possivel essa sintese global irradiar 
a sua problematica. E perfeitamente possivel assinalar 
ummetodo que se desgasta, um metodo que, em contra- 
digao com a etimologia da palavra, nao anda. Mas a 
condenagao de um metodo equivale de imediato, na ciAn- 
cia rnoderna, a proposigao de um metodo novo, de um 
metodo jovem, de um metodo de jovens. Encontrarao 
muitos^ testemunhos disso no presente Congresso. Nao 
existe interregno no desenvolvimento dos metodos cienti- 
ficos modernos. Ao mudar de metodos, a ciencia cada vez 
se torna mais metodica. Estamos em estado de raciona- 
lismo permanente. (Ibid.) 


5. A nogao de aplicagao 

61 . (...) O espirito cientifico pode extraviar-se se- 

guindo duas tendencias contrarias: a atracgao do sin¬ 
gular e a atracgao do universal. Ao nivel da conceptuali- 
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zagao, definiremos estas duas tendencias como caracte- 
risticas de um conhecimento em compreensao e de um 
conhecimento em extensao. Mas, se a compreensao e a 
extensao sao, uma e outra, motivos de ruptura episte- 
mologica, onde se encontram as fontes do movimento 
espiritual? Qual a correcgao que permitira ao pensa- 
mento cientifico encontrar uma saida? 

Seria necessdrio criar aqui uma palavra nova, entre 
compreensao e extensao, para designar essa actividade 
do pensamento empirico inventivo. Seria necessario que 
essa palavra pudesse receber uma acepgao dinamica par¬ 
ticular. Com efeito, segundo o nosso ponto de vista, a 
riqueza de um conceito cientifico mede-se pelo seu poder 
de deformagao. Tal riqueza nao pode ligar-se a um feno- 
meno isolado que seria reconhecido como cada vez mais 
rico em caracteristicas, cada vez mais rico em com¬ 
preensao. Tal riqueza tambdm nao pode ligar-se a uma 
colecgao que reuniria os fendmenos mais heteroclitos, 
que se estenderia, de uma maneira contingente, a casos 
novos. O matiz intermediary sera realizado se o enrique- 
cimento em extensao se tornar necessdrio, e tao coorde- 
nado quanto a riqueza em compreensao. Para englobar 
provas experimentais novas, serd entao necessdrio defor- 
mar os conceitos primitivos, estudar as condigoes de 
aplicagao de um conceito no proprio significado do con¬ 
ceito. £ nesta ultima necessidade que reside, quanto a 
nos, o caracter dominante do novo racionalismo, corres- 
pondendo a uma estreita uniao da experiencia e da razao. 
A divisao classica que separava a teoria da sua aplicagao 
ignorava a necessidade de incorporar as condigoes de 
aplicagao na prdpria essencia da teoria. 

Como a aplicagao estd submetida a aproximagoes 
sucessivas, pode afirmar-se que o conceito cientifico que 
corresponde a um fenomeno particular 6 o agrupamento 
das aproximagdes sucessivas bem ordenadas. A concep- 
tualizagao cientifica necessita de uma serie de conceitos 
em vias de aperfeigoamento para receber o dinamismo 
que temos em vista, para formar um eixo de pensamen- 
tos inventivos. 

Esta conceptualizagao totaliza e actualiza a histdria 
do conceito. Para aldm da histdria, impulsionada pela 
histdria, ela suscita experiencias para deformar uma fase 
historica do conceito. Na experiencia, ela procura oca- 
sioes para complicar o conceito, para o aplicar nao obs¬ 
tante a resistencia do conceito, para realizar as condigoes 
de aplicagao que a realidade nao reimia. E entao que 


nos apercebemos de que a ciencia realiza os seus objec- 
tos, sem nunca os considerar totalmente acabados. A fe- 
nomenotecnica alarga a fenomenologia. Um conceito tor- 
na-se cientifico na medida em que se toma tecnico, em 
w- 6 S u ^ az acom P an ^ ar de uma tecnica de realizagao. 
Ve-se bem, portanto, que o problema do pensamento cien- 
titico moderno e, uma vez mais, um problema filosofica- 
mente intermediario. Como nos tempos de Abelardo nos 
propnos gostariamos de nos fixar numa posigao m’edia 
entre os positivistas e os formalistas, entre os partidarios 
dos factos e os partiddrios dos signos. Expomo-nos, pois, 
de todos os lados, k critica. ( Formation , cap. Ill pp’ 
60 - 61 .) 
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II 

O MATERIALISMO TECNICO 


1. Instrumentos e precisao 

62. Na ciencia moderna, as condigoes da precisao 
tornam-se cada vez mais absorventes. Antes de mais, 
estao, sem duvida, mal esclarecidas. A «Toesa do Ch&- 
telet» inerustada em 1668 na parede exterior do rande 
Chatelet, exposta a todas as intemp£ries, usada com fre- 
quenoia para controlo dos aferidores mercantis, serviu 
para determinar a toesa do Peru que Bouguer, La Con- 
damine e Godin levaram, em 1735, para o Equador. Foi 
nas mesmas condigoes que a missao da Laponia, dirigida 
por Maupertuis e Clairaut, determinou a toesa do Norte. 
Os sabios e os experimentadores mais prudentes e minu- 
ciosos da epoca contentavam-se com uma determinagao 
muito grosseira, mesmo nas pesquisas cientificas da mais 
elevada ordem. Segundo a opiniao do astronomo Lalande, 
a diferenga das duas toesas pode atingir 1/25 de linha, 
ou seja, cerca de 1/10 de milxmetro. HA duzentos anos, 
um erro de um dAcimo de milimetro era, pois, conside- 
rado como negligenciAvel ou dificilmente determinAvel. 

No final do sec. XVIII, o estabelecimento do sistema 
m6rito possibilitou investigagoes mais minuciosas. N6- 
nios e lupas passam a ser utilizados. Varios experimen¬ 
tadores repetem inumeras series de determinagdes. Qual 
foi o resultado? Delambre, na obra sobre a base do 


1 ChStelet: nome dado a duas fortalezas de Paris. O «Grande 
Chaletet* era a sede da jurisdifao criminal do viscondado e do pre- 
bostado de Paris. (N. do T.) 
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sistema metrico decimal, da a entender que grandezas da 
ordem do centesimo de milknetro parecem-lhe inacessl- 
veis as observagoes, mesmo nas pesquisas cientlficas da 
mais alta precisao. Passados cinquenta anos, a precisao 
limite foi decuplicada. Cem anos depois, apenas com 
meios directos, com aparelhos opticos (microscopio de 
media ampliagao) que os sabios da Convengao puderam 
utilizar, atinge-se uma aproximagao de 1/10 000 de mili¬ 
metro. 

Finalmente, num ultimo periodo, os sabios aperce- 
bem-se de que os instrumentos directamente adaptados 
a medida dos comprimentos tinham atingido o maximo 
da perfeigao que deles se podia esperar. Para afinar o 
conhecimento, eram necessarios metodos novos. Em 1900, 
M. Benoit terminava nestes termos o seu relatorio ao 
Congresso internacional de Fisica: «Estou persuadido de 
que os nossos descendentes farao melhor do que nos, 
mas, para isso, com toda a probabilidade, terao de o 
fazer de outro modo.» Dirigir-se-ao, por exemplo, para 
as interferencias opticas, pondo em pr&tica uma ideia de 
Fizeau. Este fisico escrevia, em 1864: «Um raio de luz, 
com as suas series de ondulagoes extremamente tenues 
mas perfeitamente regulares, pode ser considerado como 
um micrometro natural da maior perfeigao, particular- 
mente prdprio para determinar comprimentos.» Por ve- 
zes, com metodos diferentes, as dificuldades mudaram 
inteiramente de aspecto. Assim, nas determinagdes di- 
rectas de comprimento, era evidentemente a parte deci¬ 
mal a mais dificdl de iprecisar. Nos iprocessos dpticos, 
tratava-se de uma tarefa relativamente facil. O maior 
obstaculo consiste em conhecer a parte inteira que se 
exprime em comprimento de onda por um numero muito 
grande. Vemos aqui intervir o papel primordial dos ins¬ 
trumentos nos conhecimentos aproximados em Fisica. 
(Essai , cap. V, pp. 60-61.) 

63. Um instrumento, na ciencia modema, d verdadei- 
ramente um teorema reificado; ao considerarmos a cons- 
trugao esquematica da experiencia capitulo por capitulo, 
ou ainda instrumento por instrumento, apercebemo-nos 
de que as hipoteses devem ser coordenadas do prdprio 
ponto de vista do instrumento; os aparelhos como o de 
Millikan, ou como os de Stem e Gerlach, sao pensados 
directamente em fungao do electrao ou do atomo. As 
suposigoes que se fazem actualmente, na base da ciencia, 
a propbsito dos caracteres atdmicos, nao sao, assim, sim- 
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pies fantasias. Constituem o proprio esqueleto da nossa 
ciencia experimental. Por isso, a doutrina de Vaihinger, 
alias tao sugestiva, nao nos parece ter apreendido o ver- 
dadeiro papel das concepsoes atomisticas contempora- 
neas. Para Vaihinger, o atomo nao constitui uma hipo- 
tese propriamente dita; corresponderia antes a uma fio 
gao 1 . Logo, ©nquanto ficgoes, todos os caracteres atri- 
buidos directamente ao atomo deveriam ser eliminados 
uma vez executada a sua fungao muito intermediaria, 
exactamente da mesma maneira que o simbolo da quan- 
tidade imaginaria utilizado pela algebra deve desaparecer 
assim que se enunciam os resultados. E precisamente 
porque a intuigao de atomo acabara por ser eliminada 
que a podemos carregar de caracteristicas contraditorias. 
E isto seria igualmente verdadeiro no que diz respeito as 
intuigoes. Vaihinger chega a dizer que uma intuigao, 
mesmo sendo materialmente falsa, serve muitas vezes 
provisoriamente, na falta de uma intuigao exacta. Do 
nosso ponto de vista, este caracter deliberadamente farti- 
clo traduz mal o caracter tecnico, cuja importancia sub- 
linhamos mais acima. O facticio pode bem dar uma 
metafora; nao pode, como o tecnico, fornecer uma sin- 
taxe susceptivel de reunir entre si os argumentos e as 
intuigoes. Alem disso, como o proprio Vaihinger reco- 
nhece, se se pode, a proposito das hipoteses atomisticas, 
falar pelo menos do jogo da imaginagao, deve reconhe- 
cer-se que esse jogo nao e ilusorio. Longe de conduzir o 
entendimento ao erro, facilita-lhe a tarefa. ( Intuitions, 
cap. VI, pp. 140-142.) 

64. De uma forma ainda mais nltida e quase mate¬ 
rial, poder-se-iam determinar as diferentes idades de uma 
ciencia atraves da tecnica dos seus instrumentos de me¬ 
dida. Cada um dos seculos que acabam de passar tem 
a sua escala de precisao particular, o seu grupo de deci- 
mais exactas e os seus instrumentos especlficos. Nao 
pretendemos retragar aqui esta histdria dos instrumen¬ 
tos, que evocaimos numa outra obra 2 . Queremos simples- 
mente assinalar a dificuldade em determinar as primeiras 
condigoes da medida. Por exemplo, Martine lembra que 
os primeiros termdmetros eram fabricados com muita 


1 Vaihinger, Die Philosophie des Als Ob. 

2 No Essai sur la connaissance approchie (D. L.) (As notas acres- 
cidas as de Bachelard sao seguidas das iniciais D.L.). 
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imprecisao 1 . «Mesmo os de Florenga, cujo grau mais 
elevado era fixado segundo o maior calor do sol nessa 
regiao, eram demasiado vagos e indeterminados.» Aper- 
cebemo-nos, apenas por este exemplo, do caracter nefasto 
do uso directo do termometro. Como o termometro nos 
deve informar sobre a temperatura ambiente, d a indica- 
goes meteorolbgicas que iremos comegar por pedir o 
princxpio da sua graduagao. Numa perspectiva seme- 
lhante, Halley propoe, como ponto fixo, a temperatura 
dos locais subterraneos insensiveis ao Inverno e ao Verao. 
Essa insensibilidade foi reconhecida pelo termometro. 
Nao era directamente objectiva na ausencia de uma me- 
dida instrumental. Ainda no tempo de Boyle, observa 
Martine, «os termometros eram de tal maneira variaveis 
e indeterminados que parecia moralmente impossivel 
estabelecer, por seu intermedio, uma medida do calor e 
do frio tal como possuimos para o tempo, para a dis- 
tancia, para o peso, etc.». 

Perante uma tal carencia tecnica instrumental, nao 
nos devemos espantar com a prodigiosa variedade dos 
primeiros termometros. Passou a haver, em pouco tempo, 
tipos mads numerosos 'do que as medidas de peso. Esta 
variedade 6 muito caracteristica de uma ciencia de ama- 
dores. Os instrumentos de uma cidade cientifica estru- 
turada como a nossa sao quase imediatamente estan- 
dardizados. 

A vontade de tecnica 6, no nosso tempo, tao nitida 
e tao vigiada que nos espantamos com a tolerancia dos 
primeiros erros. Cremos que a construgao de um apa- 
relho objectivo e simples, nem sempre vemos a soma das 
precaugoes tecnicas que reclama a montagem do apare- 
Iho mais simples. Havera, por exemplo, algo aparente- 
mente mais simples do que a montagem, sob a forma 
de barometro, da experiencia de Torricelli? Mas so o 
acto de encher o tubo reclama muitos cuidados. E a 
minima falha neste aspecto, a mais pequena bolha de ar 
que fica, determina diferengas notdveis na altura baro- 
mdtrica. O amador Romas, na pequena cidade de Nerac, 
seguia as variaqoes diferentes de cinquenta aparelhos. 
Simultaneamente, multiplicavam-se as observaqoes para 
penetrar a influencia das variagoes baromdtricas em di- 
versas doengas. Assim, o aparelho e o objecto da medida 


1 Marline, Dissertation sur la chaleur avec les observations nou- 
velles sur la construction et la comparaison des thermomitres, trad. 
Paris, 1751, p. 6. 


revelavam-se ambos mal adaptados e afastados das boas 
condigoes de um conhecimento objectivo. No conheci- 
mento instrumental primitivo podemos ver a erguer-se o 
mesmo obstaculo que no conhecimento objectivo ordi- 
nario: o fenomeno nao oferece necessariamente a medida 
a variavel mais regular. Pelo oontrario, conforme os 
instrumentos se vao afinando, o seu produto cientifico 
fica cada vez mais bem definido. O conhecimento tor- 
na-se objectivo na proporgao em que se torna instru¬ 
mental. 

A doutrina da sensibilidade experimental e uma con- 
cepgao muito moderna. Antes de todo o empreendimento 
experimental, um fisico tern de determinar a sensibili¬ 
dade dos seus aparelhos. E isso que o espirito pre-cien- 
tlfico nao faz. A marquesa du Chatelet esteve muito 
per to da experiencia que Joule realizou um seculo mais 
tarde, sem ter compreendido a sua possibilidade. Ela 
afirma explicitamente: «Se o movimento produzisse fogo, 
a agua fria, sacudida com forga,' aqueceria, o que nao 
acontece de uma forma sensivel; e, se chega a aquecer, 
e muito dificilmente.» O fenomeno que a mao nao dis¬ 
tingue de uma maneira sensivel teria sido assinalado por 
um termometro ordinario. A determinagao do equiva- 
lente mecanico do calor sera apenas o estudo deste aque- 
cimento dificil. Ficaremos menos surpreendidos com esta 
ausencia de perspicacia experimental se considerarmos 
a mistura das intuigoes de laboratorio e das intuigoes 
naturais. Por isso Voltaire pergunta, como a marquesa 
du Chatelet, por que razao os ventos violentos do Norte 
nao produzem calor. Como vemos, o espirito prti-cienti- 
fico nao e uma doutrina clara do grande e do pequeno. 
Mistura o grande e o pequeno. Talvez a maior falha do 
espirito pre-cientifico seja a ausencia de uma doutrina 
dos erros experimentais. ( Formation, cap. XI, pp. 216- 


2. A «cidade cientifica» 
a) A Escola 

65. Como 6 possivel, doravante, deixar de inscrever 
na filosofia fundamental do pensamento cientifico, na 
sequencia do seu estatuto intersubjectivo, o seu cardcter 
social inelutavel? Porque, no fundo, a pluralidade essen- 
cial dos pensadores de um pensamento cientifico deter- 
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minado, eis, como afirma o poeta, a expressao do homem 
«na milesima pessoa do singular» \ eis uma geragao de 
sabios unificada na singularidade de uma verdade intei- 
ramente nova, na facticidade de uma experiencia desco- 
nhecida das geragoes anteriores. Parece que o caracter 
social das ciencias fisicas se manifesta precisamente pelo 
^vidente progresso dessas ciencias. O trabalhador isolado 
deve confessar «que nao teria conseguido descobrir tudo 
isso sozinho». O progresso da a estas ciencias uma verda- 
deira historia do ensino cujo cardcter social nao pode 
ser desprezado. A comunhao social do racionalismo do- 
cente e do racionalismo discente que tentamos caracte- 
rizar na nossa ultima obra (trata-se do Rationalisme 
applique) confere ao espirito cientifico a dinamica de um 
crescimento regular, a dinamica de um progresso certo, 
de um progresso confirmado psicologica e socialmente 
pela propria expansao das formas culturais. O homem 
iiesita. A Escola — nas ciencias — nao hesita. A Escola 
— nas ciencias — arrasta. A cultura cientifica impoe as 
suas tarefas, a sua linha de crescimento. As utopias filo- 
soficas nao tern, aqui, quaisquer valor. E necessario inte- 
grar-se na Escola, na Escola tal qual e, na Escola tal 
como evolui, no pensamento social que a transforma. 

E, uma vez que 6 nossa intengao nada esquecer dos 
caracteres que determinam a evolugao do pensamento 
cientifico, nao podemos deixar de assinalar a extrema 
importancia do livro cientifico moderno. As forgas cul¬ 
turais visam a coerencia e organizagao dos livros. O pen¬ 
samento cientifico e um livro activo, um livro a um 
lempo audacioso e prudente, um livro em ensaio, um 
livro do qual se desejaria apresentar uma nova edigao, 
uma edigao melhorada, refundida, reorganizada. E ver- 
dadeiramente o ser de um pensamento em vias de crescd- 
mento. Se esquecermos este caracter de sucessiva solidez 
•'a cultura cientifica moderna, estamos a avaliar mal a 
ua acgao psicologica. O filosofo fala de fendmenos e de 
numeros. Porque nao hd-de ele conceder a sua atengao ao 
ser do livro, ao biblidmeno? Sera que um fildsofo ceptico 
pergunta se o electrao existe? Nao 6 fugir ao debate 
responder-lhe com o argumento do livro: o numero de 
livros escritos sobre o electrao em cinquenta anos 6 indu- 
bitavelmente maior do que o numero de livros escritos 
sobre a Lua em quinhentos anos. Existir atravds do livro 
6 ja uma existencia, uma existencia tao humana, tao soli- 


1 Henri Pichette, prefdcio a Grenier sur VEau, de Emanuel Looten. 


damente humana! Objectar-se-a, em vao, que a Lua 
«existe» para dois bilioes de homens — com uma grande 
variedade de valores ontologicos e, precisamente por isso, 
sem grande garantia de objectiviidade comum—, ao passo 
que o electrao s6 existe para alguns milhares de fisicos 
informados, que transmitem a sua cultura a algumas 
centenas de milhares de leitores atentos. Mas e precisa¬ 
mente por isso que se toma necessario edificar uma 
filosofia da cultura cientifica, na qual se indicarao todas 
as ocasioes de fomecer uma hierarquia dos valores de 
realidade. Uma tal filosofia da cultura cientifica e muito 
diferente do cientismo, uma vez que, longe de se satis- 
fazer com os resultados adquiridos, se emt>enha arroia- 
damente numa discussao sobre os valores filosoficos dos 
temas variados da experiencia e das dialecticas diversas 
que abalam e reorganizam os valores racionais. Atraves 
de tais esforgos, a natureza e posta sob o signo do ho¬ 
mem activo, do homem que inscreve a tecnica na natu¬ 
reza l . A coerencia humana, em tomo de um ser t6cnico, 
acaba por ser mais forte do que em tomo de unn objecto 
natural. Ora, a tecnica nao se descobre, aprende-se num 
determinado ensino, transmite-se atraves de renresenta- 
goes e desenhos. Encontramo-nos perante valores de 
objectividade codificados. (Activite, Intr., pp. 7-9.) 

b) Cidade tedrica e cidade ticnica 

66. Vemos aparecer o tedrico nao solitdrio. Inume- 
ras memorias tedricas trazem, frequentemente, vdrias 
assinaturas. No primeiro trimestre de 1948 foram publi- 
cadas 70 memdrias em The Physical Review, das quais 
so metade assinadas por um dnico nome. Vinte e duas 
memdrias surgem assinadas por dois nomes. Oito nor 
tres nomes. Ha quatro memdrias que sao frato da cola- 
boragao de quatro autores. Esta cooperagao na desco- 
berta racional 6 uma marca dos temoos modernos. A his- 
tdria das matem&ticas, atd ao sdc. XX, nao d& um dnico 
exemplo de uma matemdtica a duas vozes. 

Mas esta pequena contabilidade nao fomece um c6m- 
puto suficiente da comunhao dos tedricos. Assim como 
uma tdcnica particular comanda a construgao de uma 
cidade inteira, de uma cidade-fdbrica, para criar alguns 
dtomos de plutdnio e encerrar mais alguns cornusculos 

1 Cf. Karl Marx, L’idioloeie Allemande, trad. Molitor. pp. 163 
e segs.; edifao portuguesa: A Ideologia Alema, Editorial Presen?a. 
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no Infimo nucleo do btomo, para af suscitar uma energia 
monstruosa, uma energia sem paralelo com as formas da 
tempestade, tambbm uma enorme preparagao tebrica 
reclama o esforgo de toda a cidade tebrica. 

E as duas sociedades, a sociedade tebrica e a socie- 
dade tecnica, tocam-se e colaboram. Ambas se compreen- 
dem. E 6 esta compreensao mutua, intima, activa, que 
constitui o facto filosdfico novo. Nao se trata de uma 
compreensao natural. Para a obter, nao basta aprofundar 
uma clareza de espirito inata ou refazer com uma maior 
precisao uma experiencia objectiva corrente. fi preciso 
aderir resolutamente 4 ciencia do nosso tempo. E pre¬ 
ciso, antes de mais, ler livros, muitos livros diffceis, e 
elevar-se gradualmente k perspectiva das dificuldades. 
Eis as tarefas. No outro eixo do trabalho cientifico, do 
lado tecnico, 6 necessbrio manipular, em equipa, apare- 
Ibos que sao frequentemente, de uma maneira paradoxal, 
delicados e potentes. Semelhante convergencia de exacti- 
dao da forga nao corresponde no mundo sublunar a ne- 
nhuma necessidade natural. Ao seguir a fisica contem- 
poranea, abandonamos a natureza para entrar numa 
fdbrica de fendmenos. 

Obiectividade racional, objectividade tdcnica e objec- 
tividade social, eis tres caracteres doravante fortemente 
ligados. Se esquecermos um s6 que seja dos caracteres 
da cultura cientifica modema, entramos no dominio da 
utopia. 

Uma filosofia das ciencias que nao se pretenda utb- 
pica deve tentar formular uma sfntese destes tr&s carac¬ 
teres. Em particular, 6 sem duvida a ela que compete a 
tarefa de mostrar a importancia do carbcter intersubjec- 
tivo, do carbcter histbrico e social, em reacpao mesmo 
contra os prbprios hbbitos do pensamento filosdfico 
Comnete & filosofia das ciSncias pbr em evidSncia os 
valores da ciencia. Tern de refazer, em todos os neriodos 
do desenvolvimento da ciencia. a tradicional dissertacao 
sobre o valor da ciincia. Cabe-lhe igualmente a tarefa de 
estudar psicologicamente os interesses culturais, bem 
como a tarefa de determinar os elementos de uma ver- 
dadeira orientacao profissional da cultura cientifica. 
(Activity, Intr., pp. 9-10.) 

<$ Especializagoes 

67. Dado que a especializacao do pensamento cienti¬ 
fico 6 necessariamente precedida de uma cultura cienti¬ 


fica sdlida que determina precisamente a especializacao, 
temos o direito de ficar surpreendidos com o facto de a 
especializacao cientifica ser tao facil e constantemente 
denunciada como uma mutilacao do pensamento. Mesmo 
em epocas nas quals o pensamento cientifico permanecia. 
de acordo com a perspectiva actual, muito gqral e fdcil, 
vamos encontrar as mesmas condenacoes, os mesmos 
avisos contra os perigos que, atraves da especializacao, 
ameacam o futuro da ciencia. Ha pouco mais de um 
seculo, Goethe, que lutara toda a sua vida contra a infor- 
macao matemdtica dos fenomenos fisicos, deplorava a 
tendencia da ciencia para a especializacao. E nao sera 
sintomatico o encontro, a este respeito, de um Goethe 
e de um Jerome Paturot? Escrevia Louis Raybaud 1 em 
1948: «A forca de se orientar a ciencia no sentido das 
especialidades, do aprimorar das minucias, se assim se 
pode dizer, chegamos a uma espdcie de quinta-essencia 
em que tudo se decompoe. Receio bem que, na ouimica, 
se tenha ja chegado a esse ponto, e na matemdtica tam- 
bdm.» E sao paginas e pdginas que, neste velho romance, 
afirmam textualmente os esc&rnios de hoje contra os 
sdbios «encravados numa especializacao*, contra o qui- 
mico que descobriu que o «protdxido de manganes 6 
isomorfo em relacao ao do ferro, e que o seu sesquioxido 
o 6 em relacao ao perdxido de ferro.» A isomorfia nao 
interessa a Jerome Paturot e, como a quimica o empe- 
nharia em problemas tao especializados, nao seria ela 
que Ihe daria «uma posicao social*. Guem se iulga filo- 
soficamente inteligente revela-se muito ingdnuo na anre- 
ciacao dos valores cientificos. Tais apreciacoes tern, pelo 
menos, o condao, quer sejam pronunciadas nor um dos 
grandes da Terra, como Goethe, ou por um burgues 
medio, como o heroi de Louis Ravbau'd, de nos imnressio- 
nar pela sua ineficdcia. A ciencia segue tranquilamente 
o seu caminho. 

Mas, sem nos oouiparmos mais dos ecos destas cri- 
ticas obsoletas, sem nos determos no exame das ohinrg- 
Coes dos partidarios da cultura geral, desses filbsofos 
que creem poder armar-se em juizes em dominios nue 
pouco conhecem e que sao, ao contrbrio do cblebre dito, 
como esferas cuia circunferfincia estd em toda a parte 
e o centro em nenhuma, consideremos o nroblema da 
especializacao no seu aspecto positivo e actual. 


1 Louis Raybaud, Jirdme Paturot & la recherche d'une position 
sociale, ed. 1858, p. 264 (1.* ed., 1943). 
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Temos, antes de mais, um facto patente: a especiali- 
zagao do pensamento cientlfico tem uma recorrencia tao 
profunda sobre o passado do saber que recobra toda a 
eficacia dos pensamentos gerais e estimula as especiali- 
zagoes paralelas. Em suma, a especialidade actualiza uma 
generalidade e prepara dialdcticas. Dd uma prova exacta 
da generalidade, uma verificagao pormenorizada. A espe- 
cializagao pertence necessariamente ao reino da segunda 
aproximagao epistemol6gica. E nao hd exemplo de uma 
segunda aproximagao que nao conserve o beneficio da 
nrimeira aproximagao. Todo o utensllio especial, por 
muito elementar que seja, rectifica id uma utensilagem 
demasiado vaga. uma utensilagem demasiado or6xima de 
uma necessidade primitiva, e que o existencialismo facil- 
mente denuncia. E certo que nos podemos servir de 
qualquer corpo sdlido, fazendo-o funcionar como ala- 
vanca, a fim de conseguirmos efectivamente satisfazer a 
vontades de poder. Mas realizaremos melhor essa acgao, 
e id a compreenderemos, se usarmos uma barra de ferro. 
Especializamos um utensilio. Se faltar o utensllio, pode- 
remos procurar mais inteligentemente um substituto. 

Por ultimo, as culturas mais especializadas sao as 
mais abertas its substitutes. Para disso nos convencer- 
mos, basta seguir os processos essencialmente dialdcticos 
dos nensamentos e das tdcnicas especializadas, onde um 
anerfeicoamento de pormenor exige, por vezes, uma re- 
fundicao dos processos de fabrico. Esta aptidao para as 
substituicoes deve ser elevada d categoria de um valor 
de primeiro piano. 

As culturas especializadas sao igualmente as aue pos- 
suem uma maior sensibilidade aos fracassos, dal uma 
maior solicitagao de rectificacao. As rotinas, essas, sao 
incorriglveis e as ideias gerais sao suficientemente flul- 
das nara aue se encontre sempre um meio de as verificar. 
As ideias gerais sao razoes de imobilidade. Por isso, 
passam por fundamentals. 

O mesmo sucede na ordem dos Densamentos tedri- 
cos. Ouem se especializou numa questao de dlgebra alar- 
gou necessariamente uma cultura algdbrica serai. Uma 
esoecializacao constitui, neste caso, um penhor de cul¬ 
tura Drofunda. E trata-se de uma cultura que exige um 
pronresso. que nossui, aldm do seu saber, uma proble- 
mdtica. Uma cultura cientlfica sem esoecializacao seria 
como um utensllio sem ponta, um cinzel de fio embotado. 

A esoecializacao cientlfica determina uma adesao do 
pensamento subjectivo a uma tarefa, nem sempre a mes- 


ma, mas que pretende continuamente renovar-se. Essa 
adesao e a condigao de um vigoroso empenhamento de 
um esplrito num domlnio de pesquisa. Se nao se com- 
preender esta dialectica da adesao e do empenho, despre- 
zam-se as virtudes renovadoras da investigagao cientlfica 
especializada. A cultura geral, tal como 6 pregada pelos 
filosofos, permanece muitas vezes uma cultura incoativa. 

Nao se deve tambem fazer da disposigao de espirito 
um valor absoluto, pois 6 necessario que o esplrito cien¬ 
tlfico possua, correlativamente, uma virtude de posigao 
de objecto. Ao ler certos fenomenologos, pode pensar-se 
que o leitmotiv — o pensamento 6 sempre pensamento 
de alguma coisa — baste para definir a via de obiectivi- 
dade central. Mas e aqui que entra em jogo o par epis- 
temologicor aplicabilidade e aplicagao. O pensamento va- 
gabundo caracteriza tanto o pensamento humano como 
o amor voluvel representa o verdadeiro car^cter do amor 
humano. O poder de fixagao acaba por ser o cardcter 
positivo da disponibilidade do esplrito reflectido. Este 
poder de fixagao nao recusa as objecgoes; recusa as 
distracgdes. Enquanto nao se tiver realizado a dupla 
ancoragem no mundo do sujeito e no mundo do objecto, 
o pensamento nao encontrou as raizes da eficdcia. Em 
suma, o fildsofo afastado do pensamento cientlfico nao 
ve todo o valor de um empenhamento objectivo porque 
o objecto comum nao determina realmente um empe¬ 
nhamento. Fora do interesse est^tico e do interesse cien¬ 
tlfico. o objecto permanece um objectivo ef&nero. Se o 
obiecto for um utensllio, 6 visado numa utilidade mo- 
mentanea, numa utilidade que pode muito bem onor-se a 
uma utilidade num outro domlnio. O cosmos da utilidade 
6 um tecido de contradigoes. Jd Vanini dizia: «Do burro, 
animal tao util ao homem, nascem vespoes, inimisos do 
bem-estar do homem.» Para aldm dos interesses estdticos 
e cientlficos, o objecto 6 um ser do mundo superficial. 
Com o pensamento cientlfico, surge no objecto uma pers- 
pectiva de profundidade. O empenhamento objectivo for- 
talece-se numa escala de precisao, na sucessao de abor- 
dagens cada vez mais delicadas, abordagens essas ligadas 
a um mesmo objecto e que, no entanto, se designam 
umas a seguir 4s outras como nlveis diferentes do conhe- 
cimento obiectivo. Ao seguir uma tal persoectiva dos 
nlveis obiectivos ordenados. o esplrito € exercitado numa 
discinlina de rectificagao. Toma-se a pouco e pouco um 
espirito recto. Porque a rectidao da razao nao 6 conge¬ 
nita. E, mesmo que se tire partido do privildgio da razao 
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recta, nao 6 diffcil reconhecer que convdm ter oportuni- 
dades de a aplicar. Quanto mais dificil for a aplicagao, 
mais salutar e o exerclcio. fi evidente que um pensa- 
mento que visa uma especializacao coloca-se sob o bom 
signo de uma rectificacao. Nao 6 facil instalar-se num 
estudo cientifico especializado. E, pense o que pensar 
a critica filosdfica, um verdadeiro sabio nunca esta insta- 
lado na sua especialidade. E forte na sua especialidade, 
o que quer dizer que se situa entre os mais bem armados 
para descobrir fendmenos novos nessa especialidade. A 
sua cultura e, pois, uma histdria de constantes reformas. 

Examinada por um psicdlogo da inteligencia, a cul¬ 
tura cientifica surge como uma colecgao de tipos de 
progresso inegaveis. As especializaqoes constituem, no 
dominio do pensamento cientifico, tipos particulares de 
progresso. Seguir-lhes a retrospectiva 6 captar a prdpria 
perspectiva de progresso preciso. A ciencia, nas suas di- 
versas especializagoes, ensina-nos o progresso. E, se defi- 
nirmos a inteligencia como a essencial faculdade de pro- 
gressividade, vemos que a cultura cientifica fica melhor 
colocada do que quaiquer outra determinacao empirica 
pelos testes que dao a conhecer um nivel intelectual. 
A cultura cientifica propoe, ao longo de todas as suas 
aquisigoes, obiectos de progresso, objectivos para a ne- 
cessidade intelectual de progredir. 

Um dos traqos mais marcantes da especializacao — e, 
do nosso ponto de vista, um traqo feliz — 6 que ela d um 
sucesso da sociedade dos cientistas. Um individuo par¬ 
ticular nao pode, pela sua prdpria pesquisa, encontrar as 
vias de uma especializacao. Se se entregasse sozinho a 
um trabalho especial, enraizar-se-ia nos seus primeiros 
hdbitos, viveria no orgulho da sua primeira destreza, 
como esses trabalhadores sem liberdade tdcnica que pas- 
sam a vida a gabar-se de possuir o melhor instrumento, 
porque 6 o deles e poraue — por um velho hdbito — o 
maneiam bem. Esses trabalhadores tomaram-se suieitos 
corporais de um linico obiecto, de um linico utensilio. 
Envelhecem, enfraquecem, ficam mais perspicazes, me- 
nos atentos, e conservam nas maos a mesma p&, o mesmo 
martelo, a mesma gramdtica, a mesma po^tica. Em todos 
os reinos da actividade humana, os rudimentos consti¬ 
tuem, assim, falsas especializapoes. A especializacao cien¬ 
tifica 6 o oposto destas escravaturas primitivas. Dina- 
miza integralmente o espirito. Trabalha. Trabalha sem 
cessar. Trabalha sem cessar na frente mais avancada do 
trabalho. 


Resumindo, a especializacao parece-nos reunir as 
condicoes que Nietzsche apresenta para a prbpria essen- 
cia do trabalho cientifico. Nela se exprime «a f6 na soli- 
dariedade e continuidade do trabalho cientifico, de tal 
forma que cada um possa trabalhar no seu lugar, por 
mais humilde que seja, com a confianca de aue nao 
trabalha em vao...». «S6 existe uma unica grande para- 
lisia: trabalhar em vao, lutar em vao» K (Activiti, Intr., 
pp. 11-14.) 


3. As questdes do determinismo 

a) O determinismo filosdfico: um «monstro inte- 
lectual» 

68 . Se desenvolvessemos, em todas as suas minucias, 
os pensamentos que se resumem no determinismo filosb- 
fico, recuariamos perante afirmacoes incriveis e acaba- 
riamos por nao ousar mais assumir o car&cter ntons- 
truoso da hip6tese do determinismo universal. Mas, se 
quisermos tomar exemplos precisos, damos a impressao 
de indelicadeza em relaqao aos metafisicos; seria, pois, 
necess&rio perguntar-lhes: «Acreditais sinceramente que 
os coices de um cavalo nos campos franceses perturbam 
o voo de uma borboleta nas ilhas da Sonda 2 ?» E haveria 
fi!6sofos suficientemente obstinados para responder afir- 
mativamente, acrescentando que o efeito da causa lon- 
ginqua pode, sem duvida, nao ser percebido, mas existe. 
Pensam assim filosoficamente, ainda que observem, como 
toda a gente, algo inteiramente diferente. 

Tais filosofos sao vitimas da ideia de espaco. Atri- 
buem k realidade um tipo de existencia que 6 apenas 
uma ontologia particular da ideia de espaco. 0 espaco, 
pensam eles, tern uma «existencia» ilimitada; por isso, 
o real, situado no espaco, possui a mesma determinacao 
universal que o espaco infinito. Se chamarmos o filbsofo 
k experiencia positiva, se pedirmos a um fil6sofo do 
determinismo universal que estude o determinismo de 
um fendmeno particular, por exemplo, o determinismo 
de um fendmeno mecSnico ou o determinismo de um 


1 Nietzsche, Volonti de puissance, trad. Bianquis, t. II, § 299, 
p. 99. 

2 Diderot, Principes philosophiques sur la mati&re et le mouve- 

ment. 
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fendmeno electromagnetico ou de um fenomeno qufmico, 
ele responde referindo-se a uma intuigao elementar da 
extensao infinita. Seja o que for colocado seja onde for, 
seja em que cdtura for, .produz em toda a parte o efeito 
da sua existSncia. 

Comega entao para o determinismo filosofico, para 
o determinismo que nao tern necessidade de experiencias 
para afirmar o seu absoluto, o reino das formulas: Tudo 
se con tern a si mesmo — Tudo esta em tudo — Do nada 
nada sai — O vazio nao possui realidade — O ser nao 
pode ser limitado pelo nada — O universo e um todo 
solidario. O determinismo filosdfico transforma-se assim 
num comentario da ideia de totalidade. A ideia de todos, 
tao clara quando resume a relagao que se acaba de fazer 
dos objectos de uma colecgao, e substituida pela ideia 
vaga, obscura, de um Todo indefinido. 

Mas os filosofos apoiam-se na opiniao de Laplace: 
«Devemos considerar o estado presente do universo 
como o efeito do seu estado anterior e como a causa do 
estado que se hd-de seguir. Uma inteligencia que, num 
determinado instante, conhecesse todas as forgas de que 
a natureza estd animada e a situagao respectiva dos seres 
que a compSem, se, aldm disso, fosse suficientemente 
vasta para submeter esses dados k analise, abarcaria na 
mesma formula os movimentos dos maiores corpos do 
universo e do mais mfimo atorno; nada seria incerto para 
ela e o futuro, assim como o passado, apresentar-se-ia 
aos seus olhos. Todos os esforgos do espirito humano na 
procura da verdade tendem a aproximar-se sem limite da 
inteligencia que acabamos de imaginary 

Este texto, tantas vezes invocado nas discussoes filo- 
soficas, parece-nos trazer a marca de um idealismo des- 
medido, tanto mais digno de nota quanto e frequente 
repetir-se, do mesmo Laplace, a frase: «Nao necessito da 
hipdtese Deus para explicar o universo.® Nao se tern em 
conta que a hipotese do matemdtico possuidor de uma 
fdrmula que reumdria o passado e o futuro de todos os 
movimentos e, no proprio estilo de Laplace, um substi¬ 
tute da «hipotese Deus». Mais precisamente, a universa- 
lidade mecanica ingdnua suposta por Laolace e uma sim¬ 
ples fungao idealista. Nao se ve verdadeiramente a sua 
aplicagao ao real. Se o espirito humano fizesse realmente 
todos os seus esforcos para determinar todos os movi¬ 
mentos das mais infimas parcelas de todo o universo, 
chegaria a uma espdeie de determinismo do insignifi- 
cante. Perdido num mecanismo dos fen6menos assim 


pulverizados, o espirito nao teria acesso as diversas 
significagoes da fenomenologia. Com efeito, o pensa- 
mento filosofico, tal como o pensamento cientifico, nao 
pode interessar-se senao por fenomenos estruturados, 
sistemas definidos, sistemas que, atraves de uma sequen- 
cia de aproximagoes bem conduzidas, podem ser defini¬ 
dos num isolamento. Sera legitimo, entao, perguntar que 
significagao poderia Laplace ter em vista se se Ibe pe- 
disse para precisar a nogao de seres que ele evoca. Nao 
serao os seres laplacianos simples substancializagoes da 
fungao estar situado? Quando Laplace reclama, como 
dado primordial, «a situagao respectiva dos seres que 
compoem a natureza®, nao estara ele implicitamente a 
considerar a maneira como a inteligencia decompoe a 
natureza? Nao sera ele vitima de uma intengao idealista 
nao examinada, nao referida a experiencia positiva? Bas- 
tara alterar o tipo de experiencias, bastara nao colocar 
o ser na primeira mira de um espirito ocioso para que 
o problema da composigao e da decomposigao da «natu¬ 
reza® modifique a nogao de ser. Regressamos assim, 
continuamente, ao nosso principio filosofico da nogao de 
regioes do ser. Ao seguir os esforgos efectivos do pensa¬ 
mento e da experiencia cientificos, ve-se com toda a evi- 
dencia que o ser se coloca em dominios de experiencias 
tao diversos que a sua descrigao espacial e temporal nao 
e suficiente para decidir de todas as suas determinagoes. 
Um determinismo universal limitado a descrigao espacial 
— mesmo se esta fosse exprimivel, mesmo nao sendo 
uma simples hipotese idealista — nao daria um enqua- 
dramento suficiente para o estudo da ligagao real dos 
fenomenos. ( Activite, Conclusion, pp. 211-213.) 


b) O determinismo dinamico da ciencia quantica 

69. Poder-se-ia, alias, se fosse necessario, apoiando- 
-nos na ciencia quantica, designar limites a um determi¬ 
nismo mecanico que pretende implicar todo o universo 
a partir de uma aegao local particular. 

Assim, se a energia contida num fenomeno meca¬ 
nico particular se propagasse, como supoe o determi¬ 
nismo universal, em todas as direegoes de maneira a ser 
sensivel em todos os pontos do universo, essa energia 
seria em breve dividida por um divisor tao grande que 
acabaria por ficar abaixo do quantum de energia neces¬ 
sario para impressionar qualquer detector imaginavel, 
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quantum de energia necessario, mads exactamente, a toda 
a detecgao natural. Esta limitagao, na realidade, nao se 
deve unicamente a insuficiencia dos meios humanos. E a 
autodetecgao da natureza que esta em causa, do mesmo 
modo que em toda a aplicagao do principio de Heisen¬ 
berg. Chegamos aqui a um ponto litigioso, porque muitos 
fiiosofos parecem incapazes de assumir ao mesmo tempo 
o realismo do principio de Heisenberg e o seu papel de 
postulado racioncdista, sobrepondo energicamente o rea¬ 
lismo e o racionalismo, de acordo com o que cremos ser 
o proprio principio do racionalismo aplicado. 

Assim, desde que se eleve a mecanica ao nlvel de 
aproximagao mais delicada que e a mecanica quantica, 
chegaremos sempre a uma distancia a partir da qual o 
determinismo absolute que implica todo o espago, um 
espago monolitico, acaba por se abolir. A mecttnica quan¬ 
tica formulada na microfisica tera deste modo uma acgao 
rectificante sobre as vistas indolentes de um universo 
ilimitado. 0 mundo pode ser concebido como pleno, 
como um bloco solidario transmitindo movimentos no 
ambito de uma visao cinematica, numa intuigao que nao 
considera forgas. Entao o mundo, tal como na fisica 
cartesiana, nao e senao um espago reificado. S6 se es- 
tuida, nesse caso, um determinismo geometrico. 

O mundo real e o determinismo din&mico que ele im¬ 
plica exigem outras intuigoes, intuigoes dinamicas para 
as quais se necessita de um novo vocabulario filosdfico. 
Se a palavra indugao nao estivesse ja tao carregada de 
significado, proporiamos a sua aplicagao a estas intui¬ 
goes dinamizantes. Quer se lhes ohame intuigoes dina¬ 
micas, indugoes, condugdes, nao deixa de ser certo que 
elas nos empenham num realismo directo da energia. 
Este realismo da energia obriga-nos a por os problemas 
do racionalismo num reino que ja nao e o reino unico 
da geometria. ( Activite , Conclusion, p. 214.) 


c) «Todo o determinismo £ regionah 

70. Em suma, todo o determinismo e parcial, parti¬ 
cular, regional. Ele e captado de um ponto de vista espe¬ 
cial, numa ordem de grandeza designada, em limites ex- 
plicita ou tacitamente fixados. 

Inversamente, tudo o que se estuda com cuidado 
cientifico 6 determinado, estd afectado de um determi¬ 
nismo determinado. Mesmo o principio de indetermina- 
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gao de Heisenberg recebe uma jurisdigao determinada; 
representa um sector especial do determinismo, com ex- 
pressoes e leis algebricas rigorosas. Nesta regiao do de¬ 
terminismo, a indeterminagao e codificada e abre-se um 
campo de previsao relativamente ao nivelamento nos 
fenomenos realmente observaveis. 

Mas, quando se compreendeu que o pensamento 
cientifico estabelece o determinismo em todas as regioes 
dos seus estudos, nao se infere dai que, segundo a for¬ 
mula filosofica, tudo seja determinado. Esta formula filo- 
sofica nao pode ter qualquer sentido para um t^cnico, 
uma vez que o papel do tecnico e precisamente insta- 
lar-se numa regiao do determinismo, esforgando-se por 
eliminar tudo o que possa perturbar o determinismo 
especial da sua tecnica. Ele afastara os parasitas, domi- 
nara as perturbagoes, eliminara as impurezas; tera em 
vista o regime, a marcha regular, o acordo cada vez mais 
intimo entre o instrumento e a lei cientifica. Realizard 
a sua obra cada vez com maior perfeigao, na medida em 
que desfizer a nuvem de determinismo ilimitado que 
rodeia a estrutura do determinismo bem definido, que 6 
o objectivo da sua tecnica. Se acreditasse que tudo esta 
em tudo, que tudo age sobre tudo, privar-se-ia da sua 
consciencia de aparelho, perderia a prdpria base das suas 
certezas tecnicas. ( Activite , Conclusion, pp. 217-218.) 


d) O «dominio humano sobre a natureza» 

71. Mas o determinismo e entao uma nogao que 
assinala o dominio humano sobre a natureza. O grande 
factor determinante e o factor humano, o factor humano 
da ciencia humana. Tentaremos, para acabar, esclarecer 
este factor. Para isso, mesmo correndo o risco de nos 
repetirmos, tomemos as coisas um pouco mais acima, 
reflictamos muito simplesmente na nogao de causalidade 
e vejamos a nova forga com que essa nogao se especifica 
nos conhecimentos cientificos. Todas as distingoes que 
fizemos a proposito do determinismo vao-se encontrar 
novamente, como e logico, a propdsito da nogao de causa, 
apresentando, no entanto, cambiantes que legitimam, 
parece-nos, algumas repetigoes. 

fi evidente, com efeito, que a fungao humana 6 com- 
preender as causas maiores. 

Mas nos vamos ainda afrouxar o nosso exame do 
determinismo e terminar o livro reflectindo muito sim- 
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plesmente na nogao de causalidade tal como ela se pre- 
cisa e se especifica, nao ao nivel da consciencia comum, 
mas antes ao nivel da pesquisa cientifica actual, 

A nogao de causa natural nao e uma nogao de com- 
preensao tao directa como se afirma vulgarmente. Na 
realidade, mesmo sendo consagrada objectivamente, a no¬ 
gao de causa, no primitivismo da convicgao que lhe e 
implicito, implica um eu pensante e activo, um eu que 
afirma um pensamento como um substantivo de uma 
acgao, um eu que tenha reunido, por intermedio do pen¬ 
samento, os elementos fundamentals que constituem uma 
causa e que se serve deles como um demiurgo. Eis o que 
se passa no piano imediato. Mas, no piano cientifico, a 
determinagao de uma causa reclama um sujeito que se 
intrui, que quer instrudr-se, um sujeito numa via de ra- 
cionaliidade. Temos, portanto, de considerar uma tecnica 
intima da elaboragao causal. So se eu proprio tiver 
reunido os elementos da causa e que a causalidade po- 
dera ser objecto de uma nogao sintetica. E evidente que 
a reuniao dos elementos causalizantes pode tambem ser 
feita por interposta pessoa. Posso comandar as forgas 
«em causa»; crer que comando, imaginar que comando. 
Para compreender o universo, o homem cria, se for pre- 
ciso, os deuses encarregados do mecanismo universal. 
Existe um imperialismo da causalidade, ou melhor, como 
sucede com todo o imperialismo, uma ficgao de imperia¬ 
lismo. Conhecer uma causa natural e imaginar-se sobe- 
rano de um universo. Dai essas formulas celebres, pela 
sua orgulhosa modestia: saber para poder. Sem duvida, 
o imperialismo que assinala o conhecimento de uma 
causa rapidamente se dispersa numa administragao ano- 
nima. Toda a ciencia, mais exactamente toda a cidade 
cientifica, situa-se como garante da validade de uma lei. 
Mas e no proprio pormenor das leis que se deve esta- 
belecer a relagao de saber e de poder. Mais do que saber, 
e preciso compreender. So entao o compreender nos 
surge em todo o seu poderio. Compreender um fenomeno 
e, entao, submete-lo a uma especie de potencialidade do 
meu eu causante, do meu eu que adianta hipbteses, do 
meu eu que discute (seguro de veneer) com qualquer 
outro sujeito que se recuse a compreender a causalidade 
do fenomeno que o meu eu agora conhece. Quer se 
queira quer nao, temos de encarar uma instancia de 
convicgao pessoal se quisermos fazer a psicologia inte¬ 
gral do sujeito racional, do sujeito racionalizante, na sua 
adesao a uma causa. Estamos em presenga de uma pole- 
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mica virtual, latente, surda, que 6 a consciencia racional 
obtida atraves de inumeros erros. Toda a causa tida por 
real emerge de um fundo de quimeras. Sao estas qui- 
meras que o sujeito racionalista denunciara nos outros 
para provar a sua tomada de consciencia da causa real. 
(. Activite, p. 218.) 

72. Seja como for, o Universo nao 6 um objecto. 
Nao podemos estar certos de um devir do Universo. Nao 
podemos senao falar do devir de uma certa categoria 
de fenomenos dados no Universo. Toda a nossa expe¬ 
rience e todo o nosso saber sao relativos a uma seegao 
de uma fenomenologia, cuja totalidade nao podemos con- 
ceber. 

Nao podemos falar de causalidade se nao nos atri- 
buirmos, pelo menos em imaginagao, o.embargo sobre 
as condigoes iniciais. Ao descobrir as condigoes iniciais 
que presidem ao desenvolvimento do fenomeno, atribui- 
mo-nos pelo menos a possibilidade de pensar quando 
pretendemos que esse fendmeno se desenrole. 

A causa, entao, nunca e verdadeiramente empirica. 
Estd sempre primitivamente oculta, oculta pelo menos 
nos erros das primeiras pesquisas, oculta nas brumas da 
ingenuidade. Uma causa s6 pode ser conhecida se se in- 
serir num sistema de causas, se passar por um exame 
causal. Nao existem verdadeiramente causas excepcio- 
nais. Uma causa excepcional 6 um milagre. Um milagre 
nao instrui. 

Ora, se seguirmos a desvalorizagao causal de David 
Hume, tera de se dizer que a causa mais banal possui 
em si um ressaibo de excepgdo. E uma excepgao banali- 
zada. E preciso espera-la, sem razao para a esperar, como 
uma excepgao. 

E, depois, a sucessao pura das causas e dos efeitos 
6 uma sucessao no tempo humano, num tempo expresso 
em experiences de sujeitos. Eis um tecido de malha 
demasiado cerrada. Nao 6 possivel seguir linearmente o 
fluxo causal. Ele 6 sempre expresso de posigao para 
posigao. E 6 a racionalidade que dd o sinal da partida, 
garantindo dogmaticamente que o fen6meno efeito se 
produzird d ohegada. Toda a causa expressa 6 uma causa 
de arranque. Nao conhecemos nenhuma causa de desen¬ 
volvimento. Tudo, felizmente, se transformard quando 
tivermos matematizado a continuidade do tempo, quando 
tivermos substituldo a nogao antropormdfica de causa 
pela nogao cientifica de fungao, quando tivermos estabe- 
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lecido, atraves de uma tecnica da causalidade, principios 
de encadeamentos. 

O sujeito individual sera, entao, eliminado. Mais 
exactamente, far-se-a a inversao decisiva que permite 
pensar a causalidade sob a forma de um poder do sujeito 
indeterminado. Mas este sujeito indeterminado nao pode 
ser o sujeito empxrico entregue ao empirismo do conheci- 
mento. E o sujeito que conhece claramente as certezas 
da sua generalidade, e o sujeito racional, e o sujeito que 
possui as garantias de ser sujeito de um racionalismo 
docente, de um poder de transmissao do conhecimento 
racional, e, numa palavra, o sujeito da cidade cientifica. 

Pela racionalidade das causas expostas numa mate- 
matica das fungoes tem-se a igarantia do acesso a dupla 
objectividade do racional e do real. Sob as suas formas 
primitivas, a causalidade era magia e animismo, isto e, 
estava ligada aos niveis de coalescencia do inconsciente, 
onde tudo se encontra misturado numa nebulosa psi- 
quica. Na sua forma cientifica mais avangada, na sua 
forma matematica bem elaboraida, a causalidade e genio. 
Basta ir a historia das ciencias para disso nos conver- 
cermos: todas as grandes causas, todos os grandes prin¬ 
cipios tem um patronimico. A atracgao na razao inversa 
do quadrado das distancias e «newtoniana». A causa 
electrica esta ligada ao genio humano, a genios humanos 
tao numerosos que se tornam docemente anonimos. Se o 
homem nao existisse sobre a terra, nao existiam outras 
causalidades electricas alem da que vai do raio ao trovao: 
um relampago e barulho. S6 a sociedade pode langar 
electricidade num fio; so ela pode dar aos fenomenos 
electricos a causalidade linear do fio, com os problemas 
das ramificagoes. Poincard fazia notar que, se a historia 
cientifica tivesse querido que a telegrafia sem fios fosse 
descoberta antes da telegrafia com fios, esta teria sido 
um aperfeigoamento da primeira. 

E impossivel transmitir o som de um continente a 
outro atraves de meios naturais, por mais potente que 
seja o porta-voz. O intermediario electronico e indispen- 
savel, e esse intermediario 6 humano, e social. Acima da 
biosfera e abaixo da inosfera, o homem determinou uma 
radioesfera submetida a uma causalidade eminentemente 
tecnica. Sem duvida, essa tecnica pode ser perturbada 
por parasitas, por modificagoes magneticas. Mas esses 
parasitas, essas desordens naturais, essas desordens cau- 
sadas pela natureza, levam-nos tao-so a uma melhor com- 
preensao do poder de organizagao racional e tdcnica que 


a limita, que os anula. A causalidade tecnica estabelece-se 
solidamente, apesar da causalidade caotica natural (...). 

Assim, o determinismo torna-se uma doutrina gerai 
depois, e nao antes, da especificagao dos determinismos 
particulares. Situa-lo como determinismo universal seria 
confundir os esforgos de especificagao, embargar o es- 
forgo humano de determinagao particular. Cair-se-ia 
numa especie de fatalismo da materia muito diferente do 
materialismo teonico. {Activite, Conclusion, pp. 220-222.) 
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A psicanalise do conhecimento objectivo 


A. Principios 

1. A nogao de «obstdculo epistemol6gico» 

73. Quando se procuram as condigoes psicolbgicas 
dos progressos da ciencia, em breve se chega & convicgao 
de que e em termos de obstdculos que se deve por o 
problema do conhecimento cientifico. E nao se trata de 
considerar obstaculos externos, como a complexidade e 
a fugacidade dos fenomenos, nem tao-pouco de incrimi- 
nar a fraqueza dos sentidos e do espirito humano: 6 no 
pr6prio acto de conhecer, intimaraente, que aparecem, 
por uma especie de necessidade funcional, lentidoes e 
perturbagoes. E aqui que resident causas de estagnagao 
e mesmo de regressao, e aqui que iremos descobrir cau¬ 
sas de inercia a que chamaremos obstaculos epistemolb- 
gicos. O conhecimento do real 6 uma luz que sempre 
projecta algures umas sombras. Nunca 6 imediato e 
pleno. As revelagoes do real sao sempre recorrentes. O 
real nunca 6 «aquilo que se poderia crer», mas e sempre 
aquilo que se deveria ter pensado. O pensamento empi- 
rico e claro, fora de tempo, quando o aparelho das razoes 
ja foi afinado. Ao desdizer um passado de erros, encon- 
tramos a verdade num autentico arrependimento inte- 
lectual. Com efeito, n6s conhecemos contra um conheci¬ 
mento anterior, destruindo conhecimentos mal feitos, 
ultrapassando aquilo que, no prbprio espirito, constitui 
um obstaculo k espiritualizagao. 



A ideia de partir do zero para fundar e aumentar 
algo que se pretende, so pode vir de culturas de simples 
justaposigao, nas quais um facto conhecido constitui 
imediatamente uma riqueza. Mas, perante o misterio do 
real, a alma nao pode, por decreto, fazer-se ingenua. Tor- 
na-se entao impossivel, de um so golpe, fazer tAbua rasa 
dos conhecimentos usuais. Face ao real, aquilo que se 
julga saber claramente ofusca aquilo que se deveria sa¬ 
ber. Quando se apresenta A cult-ura cientifica, o espirito 
nunca e jovem. E mesmo muito velho, pois tern a idade 
dos seus preconceitos. Ter acesso 4 ciencia 6, espiritual- 
mente, rejuvenescer, e aceitar uma mutagao brusca que 
deve contradizer um passado. 

A ciencia, na sua necessidade de aperfeigoamento 
como no seu principio, opoe-se radicalmente a opiniao. 
Se, por acaso, sobre um ponto particular, legitimar a 
opiniao, sera por razoes diferentes das que fundamentam 
a opiniao, de modo que a opiniao, legitimamente, nunca 
tern razao. A opiniao pensa mal; ela nao pensa: traduz 
necessidades em conhecimentos. Ao designar os objectos 
pela sua utilidade, coibe-se de os conhecer. Nada se pode 
fundar a partir da opiniao; 6 necessArio, antes de mais, 
destrui-la. Ela constitui o primeiro obstAculo a ultra- 
passar. Nao bastaria, por exemplo, rectificA-la nalguns 
pontos especificos, mantendo, como uma espdcie de mo¬ 
ral provisdria, um conhecimento vulgar provisdrio. O es¬ 
pirito cientifico proibe-nos de ter uma opiniao sobre 
questoes que nao compreendemos, sobre questoes que 
nao sabemos formular claramente. E preciso, antes de 
tudo, saber formular problemas. E, oiga-se o que se 
disser, na vida cientifica os problemas nao se formulam 
a si prdprios. E precisamente o sentido do problema que 
da a marca do verdadeiro espirito cientifico. Para um 
espirito cientifico, todo o conhecimento d uma resposta 
a uma questao. Se nao houver questao, nao pode haver 
conhecimento cientifico. Nada d natural. Nada d dado. 
Tudo e construido. 

Um conhecimento adquirido por um esforgo cienti¬ 
fico pode tambdm declinar. A questao abstracta e Iivre 
acaba por consumir-se: a resposta concreta permanece. 
Por conseguinte, a actividade espiritual inverte-se e fica 
bloqueada. Um obstAculo epistemoldgico incrusta-se no 
conhecimento nao questionado. HAbitos intelectuais que 
foram uteis e saos podem, com o tempo, estorvar a pes- 
quisa. «0 nosso espirito (diz justamente M. Bergson) tem 
uma tendencia irresistivel para considerar como mais 


clara a ideia que lhe serve mais frequentemente.» A ideia 
ganha, assim, uma claridade intrinseca abusiva. Com o 
uso, as ideias valorizam-se indevidamente. Um valor em 
si opoe-se A circulagao dos valores. E um factor de indr- 
cia para o espirito. Por vezes, uma ideia dominante pola- 
riza um espirito na sua totalidade. Um epistemologo irre- 
verente afirmava, ha cerca de vinte anos, que os grandes 
homens sao uteis A ciencia, na primeira metade da sua 
vida, e prejudiciais na segunda. O instinto formativo d 
de tal maneira persistente nalguns homens de pensa- 
mento que nao nos devemos alarmar com esta observa- 
gao espirituosa. Mas o instinto formativo acaba por ceder 
perante o espirito conservative. Chega uma altura em 
que o espirito gosta mais daquilo que confirma o seu 
saber do que daquilo que o contradiz, prefere as respos- 
tas As perguntas. Passa entao a dominar o instinto con¬ 
servative e o cresoimento espiritual cessa. ( Formation , 
pp. 14-16.) 

74. A nogao de obstdculo evistemologico pode ser 
estudada no desenvolvimento historico do pensamento 
cientifico e na prAtica da educagao. Tan to num caso 
como noutro, nao se trata de um estudo comodo. A his- 
tdria, no seu principio, e, com efeito, hostil a todo o 
juizo normativo. E, no entanto, e necessArio colocarmo 
-nos num ponto de vista normativo, se quisermos julgai 
a eficacia de um pensamento. Tudo aquilo que se nos 
depara na historia do pensamento cientifico estA bem 
Ionge de servir efectivamente a evolugao desse pensa¬ 
mento. Certos conhecimentos, mesmo sendo justos, fa- 
zem cessar demasiado cedo pesquisas uteis. O epistemo¬ 
logo tem, assim, de fazer uma triagem dos documen- 
tos recolhidos pelo historiador. Deve julgA-los do ponto 
de vista da razao, e mesmo do ponto de vista da razao 
evoluida, porque s6 nos nossos dias 6 que podemos 
julgar plenamente os erros do passado espiritual. AliAs, 
mesmo nas ciencias experimentais, 6 sempre a interpre- 
tagao racional que situa os factos na sua posigao justa. 
E no eixo experiencia-razao e no sentido da racionaliza- 
gao que se encontram a um tempo o risco e o sucesso. 
So a razao dinamiza a pesquisa, pois s 6 ela sugere, para 
alem da experiencia comum (imediata e especiosa) a ex- 
periencia cientifica (indirecta e fecunda). E o esforgo de 
racionalidade e de construgao que deve reter a atengao 
do epistemologo. Podemos ver aqui o que distinerue o 
trabalho do epistemdlogo do do historiador das ciencias. 
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O historiador das ciencias tern de tomar as ideias como 
factos. O epistemologo tem de tomar os factos como 
ideias, inserindo-os num sistema de pensamento. Um 
facto mal interpretado por uma epoca continua a ser um 
facto para o historiador. Para o epistem6logo, constitui 
um obstdculo, um contrapensamento. 

£, sobretudo, aprofundando a nogao de obstdculo 
epistemologico que se pode dar todo o seu pleno valor 
espiritual a historia do pensamento cientlfico. Muitas 
vezes, a preocupagao pela objectividade, que leva o histo¬ 
riador das ciencias a inventariar todos os textos, nao 
chega ao ponto de avaliar as variagSes psicoldgicas na 
interpretagao de um mesmo texto. Numa mesma epoca, 
a mesma palavra exprime conceitos tao diversos! O que 
nos engana 6 o facto de que a mesma palavra designa e 
explica ao mesmo tempo. A designagao e a mesma; mas a 
explicagao e diferente. Por exemplo, d palavra telefone 
correspondem conceitos que diferem totalmente para o 
assinante, para a telefonista, para o engenheiro e para o 
matematico, preocupado com as equagoes diferenciais da 
corrente telefdnica. O epistemblOgo deve, pois. esforgar-se 
por captar os conceitos cientificos em sinteses psicol6gi- 
cas efectivas, isto 6, em sinteses psicoldgicas progressivas, 
estabelecendo, a prop6sito de cada nogao, uma escala de 
conceitos e mostrando como um conceito produziu outro, 
se ligou a outro. So entao terd alguma hip6tese de avaliar 
uma eficacia epistemologica. Em breve o pensamento 
cientifico surgird como uma dificuldade vencida, como 
um obstdculo ultrapassado. 

Na educagao, a nogao de obstdculo pedagbgico 6 
igualmente desprezada. Muiiitas vezes me tenho impres- 
sionado com o facto de os professores de ciencias, mais 
ainda, se possivel, do aue os outros, nao compreenderem 
que nao se compreenda. Muito poucos sao aqueles que 
investigaram a psicologia do erro, da ignordncia e da 
irreflexao. (...) Os professores de ciencias imaginam que 
o espirito comega d semelhanga de uma ligao, oue 6 sem- 
pre possivel refazer um estudo indolente repetindo uma 
aula, que 6 sempre possivel fazer compreender uma de- 
monstragao repetindo-a ponto por ponto. Nao reflectiram 
no facto de que o adolescente chega d aula de fisica com 
conhdcimentos empiricos jd constituidos: trata-se, entao, 
nao de adquirir uma cultura experimental, mas sim de 
mudar de cultura experimental, eliminar os obstdculos 
id acumulados pela vida quotidiana. Basta um exemplo: 
o equilibrio dos corpos flutuantes 6 objecto de uma in- 


tuigao familiar que e uma teia de erros. De uma maneira 
mais ou menos nitida, atribui-se uma actividade ao corpo 
que flutua, melhor dizendo, ao corpo que nada. Se ten- 
tarmos, com a mao, afundar um pedago de madeira na 
agua, ele resiste. Nao se atribui facilmente a resistencia 
a dgua. Toma-se, entao, bastante dificil fazer compreen¬ 
der o principio de Arquimedes, na spa espantosa simpli- 
cidade matematica, se nao tivermos previamente criti- 
cado e desorganizado o complexo impuro das intuigSes 
primarias. Sem esta psicanalise dos erros iniciais, nao 
serd possivel, em particular, fazer compreender que o 
corpo que emerge e o corpo completamente submerso 
obedecem d mesma lei. 

Assim, toda a cultura cientifica deve comegar, como 
teremos oportunidade de explicar longamente, por uma 
catarse intelectual e afectiva. Resta-nos, depois, a tarefa 
mais dificil: colocar a cultura cientifica em estado de 
mobilizagao permanente, substituir o saber fechado e 
estdtico por um conhecimento aberto e dinamico, dialec- 
tizar todas as variaveis experimentais, dar, por ultimo, 
a razao razoes para evoluir. 

Estas observagoes poderiam, alids, ser generalizadas: 
sao mais visiveis no ensino cientifico, mas sao vdlidas a 
proposito de todo o esforgo educativo. No decurso de 
uma carreira jd longa e diversa, nunca vi um educador 
mudar de metodo de educagao. Um educador nao tem o 
s entido do fracas so precisamente porque se julga um 
mestre. Quern ensina comanda. Dai um fluxo de instintos. 
Von Monakow e Mourgue notaram precisamente esta 
dificuldade de reforma nos mdtodos de educagao ao invo- 
carem o peso dos instintos nos educadores«Hd indi- 
viduos a quern todo o conselho relativo aos erros educa- 
tivos que cometem 6 absolutamente inutil, porque esses 
supostos erros nao sao senao a expressao de um compor- 
tamento instintivo.» Na realidade, von Monakow e Mour¬ 
gue visam «individuos psicopatas», mas a relagao psico- 
lbgica de mestre a aluno e uma relagao facilmente pato- 
genica. 0 educador e o educando dependem de uma psica- 
ndlise especial. Em todo o caso, o exame das formas 
inferiores do psiquismo nao deve ser negligenciado se 
quisermos caracterizar todos os elementos da energia 
espiritual e preparar uma regulagao cognito-afectiva in- 
dispensdvel ao progresso do espirito cientifico. Mais pre- 


1 Gerard Varet, Essai de psychologie objective. L’ignorance et 
I’irrijlexiort, Paris, 1898. 
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cisamente, descobrir os obstaculos epistemologicos e con- 
tribuir para fundar os rudimentos de uma psicanalise da 
razao. ( Formation , pp. 16-19.) 


2. At guns obstdculos 

a) A experiincia inicial 

75. Na formagao de um espirito cientffico, o pri- 
meiro obstdculo e a exDeriencia inicial, 6 a experiencia 
situada antes e acima da critica, que 6 necessariamente 
um elemento integrante do espirito cientifico. Dado que 
a critica nao operou explicitamente, a experiincia inicial 
nao pode, em caso algum, constituir um apoio seguro. 
Daremos jnumeras provas da fraisi'Iidade dos conhecimen- 
tos iniciais, mas opomo-nos desde id nitidamente a essa 
filosofia facil que se baseia num sensualismo mais ou 
menos sincero, mais ou menos romanceado, e que pre- 
tende receber directamente as suas ligoes de um dado 
claro, nitido, seguro, constante, simpre oferecido a um 
espirito sempre aberto. 

Eis, entao. a tese filos6fica que iremos defender: o 
espirito cientifico tern de se formar contra a Natureza, 
contra aquilo que, em n6s e fora de n6s, € o impulso e 
a instrugao da Natureza, contra o entusiasmo natural, 
contra o facto colorido e variado. O espirito cientifico 
tern de se formar deformando-se. Perante a Natureza, 
ele nao pode instruir-se senao purificando as substancias 
naturais e ordenando os fendmenos misturados. A pr6- 
pria Psicologia tomar-se-ia cientifica se se tornasse dis- 
cursiva como a Fisica, se se apercebesse de que em n6s, 
assim como fora de n6s mesmos, sd compreendemos a 
Natureza resistindo-lhe. Segundo a nossa perspectiva, a 
unica intuigao legitima em Psicologia 6 a intuigao de uma 
inibigao. Mas nao 6 altura de desenvolver esta psicoloeia 
essencialmente reaccional. Queremos apenas fazer notar 
que a psicologia do espirito cientifico, que aqui expomos, 
corresnonde a um tipo de psicologia que pode ser gene- 
ralizado. 

E bastante dificil captar de imediato o sentido desta 
tese, porque a educagao cientifica elementar, nos nossos 
dias, introduziu, entre a natureza e o observador. um 
livro muito correcto, muito corrigido. Os livros de Fisica, 
pacientemente copiados uns dos outros desde h£ um meio 
seculo, fomecem 4s criangas uma ciencia bastante socia- 


Iizada, bastante imobilizada e que, gragas 4 permanencia 
muito curiosa do programa dos cursos universit&rios, 
chega a passar por natural ; mas nao o 6 de modo algum; 
ja nao o 6. Nao se trata j4 da ciencia da rua e dos cam- 
pos. E uma ciencia elaborada num mau laboratdrio, mas 
que traz, apesar disso, a feliz marca do laborat6rio. Por 
vezes, 6 o sector da cidade que fomece a corrente el6c- 
trica que nos traz assim os fen6menos dessa antiphysis, 
na qual Berthelot reconhecia a marca dos tempos novos 
(Cinquantenaire scientifique, p. 77); as experiences e os 
livros estao agora de certa maneira desligados das obser- 
vagoes iniciais. 

O mesmo nao sucedia durante o periodo pr6-cienti- 
fico do sec. XVIII. Nessa altura, o livro de ciencias podia 
ser um bom ou um mau livro., Mas nao era controlado 
por um ensino oficial. Quando trazia a marca de um 
controlo, era muitas vezes o de uma dessas academias 
de provincia, recrutadas entre os espiritos mais confusos 
e mundanos. 0 livro partia entao da natureza, interes- 
sava-se pela vida quotidiana. Era um livro de vulgari- 
zagao para o conhecimento vulgar, sem a base espiritua! 
que faz por vezes dos nossos livros de vulgarizagao 
livros de alto nivel. Autor e leitor pensavam ao mesmo 
nivel. A cultura cientifica era como que esmagada pela 
massa e variedade dos livros secund£rios, muito mais 
numerosos do que os livros de valor. E, pelo contrdrio, 
muito significativo que, na nossa epoca, os livros de 
vulgarizagao cientifica sejam livros relativamente raros. 

Abri um livro do ensino cientifico modemo: a cien¬ 
cia 6 apresentada em conexao com uma teoria de con- 
junto. 0 cardcter organico e ai tao evidente que seria 
bem dificil saltar capitulos. Mai se leem as primeiras 
p6ginas, ve-se que o senso comum deixa de poder falar; 
deixam igualmente de se ouvir as perguntas do leitor. 
A frase Amigo leitor seria de bom grado substituida por 
um aviso severe: aluno. toma atengao! O livro poe as 
suas prdprias questoes. 0 livro comanda. 

Abram um livro cientifico do s6c. XVIII e aperce- 
ber-se-ao de que est4 enraizado na vida quotidiana. 0 
autor conversa com o seu leitor como um conferencista 
de salao. Partilha os interesses e anseios naturais. Tra- 
ta-se, por exemplo, de descobrir a causa do Trovao? Fa- 
la-se ao leitor do temor do Trovao, tentando mostrar-lhe 
que esse temor 6 vao, e nao resistindo a repetir-lhe a 
velha observagao: quando rebenta o trovao, o perigo i4 
passou, pois s6 o relampago pode matar. O livro do 
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abade Poncelet 1 traz, na primeira pdgina do PrefAcio: 
«Ao escrever sobre o Trovao, a minha principal intengao 
foi sempre a de moderar, na medida do possivel, as im- 
pressoes incomodas que esse fendmeno atmosferico pro* 
duz habitualmente sobre uma infinidade de Pessoas de 
todas as idades, seja qual for o sexo e a condigao social. 
Quantas vezes nao as tenho visto passar os dias em agi¬ 
tates violentas e as noites em mortals inquietagoes?» 
O abade Poncelet consagra um capitulo inteiro, que acaba 
por ser o mais longo do livro (pip. 133 a 135), a Reflexoes 
sobre o medo causado pelo trovao. Distingue quatro ti- 
pos de medos, que analisa em pormenor. Qualquer leitor 
tern, assim, a possibilidade de encontrar no livro os 
elementos do seu diagnostico. Este diagndstico era util, 
pois a hostilidade da Natureza parecia entao, de certa 
forma, mais directa. Actualmente, as nossas causas domi- 
nantes de ansiedade sao causas humanas. E do prdprio 
homem que, hoje em dia, o homem pode sofrer maiores 
danos. Os fendmenos naturais estao desarmados, porque 
estao explicados. Para melhor se compreender a dife- 
renga das mentalidades no decurso de um sdculo e meio, 
vejamos se a seguinte pdgina, tirada do Werther de 
Goethe, corresponde ainda a uma realidade psicoldgica: 
«Antes do fim da danga, os relampagos, que hd muito 
viamos brilhar no horizonte, mas que, at 6 entao, eu fizera 
passar por cintilagoes devidas ao calor, aumentaram con- 
sideravelmente; e o barulho do trovao sobrepos-se ao da 
musica. Tres damas sairam precipitadamente das suas 
filas, os cavalheiros que as acompanhavam fizeram o 
mesmo, a desordem tomou-se geral e os musicos cala- 
ram-se... E a estas causas que atribuo os comportamen- 
tos estranhos aos quais vi vdrias dessas damas entre- 
gar-se. A mais razodvel sentou-se num canto, voltando as 
costas para a janela e tapando os ouvidos. Uma outra, 
aioelhada diante da primeira, escondia a cabega nos joe- 
Ihos desta. Uma terceira introduzira-se no meio das suas 
duas irmas, que abragava ao mesmo tempo que vertia 
torrentes de lagrimas. Algumas queriam voltar para casa; 
outras, ainda mais desorientadas, nem seouer tinham a 
presenca de espirito suficiente para se defenderem da 
temeridade de alguns jovens audaciosos. que pareciam 
muito nreocupados em recolher, dos ldbios dessas bele- 
zas aflitas, as oragoes que, no seu temor, dirigiam ao 


1 AbM Poncelet, La nature dans la formation du Tonnerre et la 
reproduction des Etres vivantes, 1769. 


ceu...» Creio que seria impossivel incluir semelhante des- 
crigao num romance contemporaneo. Tanta puerilidade 
acumulada pareceria irreal. Nos nossos dias, o medo do 
trovao esta domiinado. So age na solidao. Nao pode per- 
turbar uma sociedade porque, socialmente, a teoria do 
trovao esta inteiramente racionalizoda ; as vesanias indi¬ 
viduals sao apenas singularidades que se ocultam. Todos 
se ririam da hospedeira de Goethe, que fecha as janelas 
e baixa as persianas para proteger um baile. ( Formation, 
cap. Ill, pp. 23-25.) 


b) Obstaculo «recdista» 

76. Se quisermos tentar caracterizar bem a sedugao 
da ideia de substancia, nao devemos recear ir procurar o 
seu principio ate ao inconsciente, onde se formam as 
preferencias indestrutiveis. A ideia de substancia e uma 
ideia tao clara, tao simples, tao pouco discuitida que 
deve repousar numa experiencia muito mais ultima do 
que qualquer outra. 

Partiremos, pois, de algumas observagoes que pare- 
cerao, a primeira vista, exageradas. N6s proprios nos 
sentimos chocados com elas, no inicio das nossas refle¬ 
xoes. Alem disso, as interminaveis leituras que fizemos 
dos livros alquimicos e as pesquisas psicologicas que 
tivemos ocasiao de realizar no decurso de um ensino ja 
longo e diverso colocaramnnos em presenga de convic- 
g5es substancialistas de tal maneira ingenuas que nao 
hesitamos mais em fazer do realismo um instinto e em 
propor para ele uma psicanalise especial. Com efeito, 
nao so a convicgao inicial do realismo nao e discutida 
como nem sequer e ensinada. De forma que o realismo 
pode, com justiga — o que, quanto a nos, nao abona em 
seu favor — chamar-se a unica filosofia inata. Para a 
julgarmos correctamente, e mesmo necessario ultrapassar 
o piano intelectual e compreender que a substancia de 
um objecto 6 aceite como um bem pessoal. Apoderamo- 
-nos dela espiritualmente como nos apoderamos de um 
beneficio evidente. Ougam os argumentos de um realista: 
possui imediatamente uma vantagem sobre o seu adver- 
sario, porque, segundo ere, esta do lado do real, porque 
possui a riqueza do real, enquanto que o seu adversario, 
filho prodigo do espirito, corre atras de vas quimeras. 
Na sua forma ingenua, na sua forma afectiva, a certeza 
do realista procede de uma alegria de avaro. Para pre- 
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cisar melhor a nossa tese, afirmemos mesmo num tom 
polemico: do ponto de vista psicanalitieo e nos excessos 
da ingenuidade, todos os realistas sao mesquinhos. Reci- 
procamente, e desta vez sem reservas, todos os mesqui¬ 
nhos sao realistas. 

A psicanalise que seria preciso instituir para a cura 
do substancialismo e a psicanalise do sentimento do ter. 
O complexo que seria necessario dissolver e o complexo 
do pequeno lucro a que poderlamos chamar, para ser- 
mos breves, o complexo de Harpagao. E o complexo do 
pequeno lucro que atrai a atengao para as pequenas coi- 
sas, que nao devem perder-se, pois, uma vez perdidas, 
ja nao se recuperam. Por isso um objecto pequeno e 
guardado com uma grande atengao. O vaso fr&gil e 
aquele que dura mais tempo. Nao perder nada e, assim, 
a primeira vista, uma prescrigao normativa. Esta pres¬ 
crigao torna-se depois uma descrigao; passa do norma- 
tivo ao positivo. E, finalmente, vem o axioma funda¬ 
mental do realismo nao provado: Nada se perde, nada 
se cria, e uma maxima de avaro. (Formation, cap. VII, 
pp. 131-132.) 

77. Mas e altura de marcar mais fortemente, mais 
directamente, as alegrias do possuidor e as segurangas 
objectivas trazidas pelo manuseamento de certas subs- 
tancias. A pedra preciosa e pequena e e muito valiosa. 
Concentra a riqueza. E, pois, adequada para concentrar 
a doce meditagao do praprietario. Da a clareza da evi- 
dencia ao complexo do pequeno lucro. Normalmente, o 
complexo do pequeno lucro desenvolve-se a partir de 
objectos insignificantes: e o complexo de Laffitte apa- 
nhando um alfinete do chao. Mas que este desvio nao 
nos iluda sabre o principio da avareza inteligente: pos- 
suir muito num volume minimo. Voltamos k necessidade 
da concentragao dos bens. Malouin considera «uma das 
grandes vantagens da quimica reduzir, por vezes, os me- 
dicamentos a um volume minimo, sem lhes enfraquecer 
a virtude». Ainda nos nossos dias, um radiologista em 
cada dois nao resiste a comunicar ao seu cliente que um 
pequeno tubo de radio contem cem mil francos. Outrora, 
os alquimistas guardavam o seu po de projecgao num 
pequeno estojo. Consideravam o ouro como uma concert- 
tragao de virtudes ‘. «0 ouro... possui as virtudes amplas 

1 Lettre philosophique. Obra muito considerada por aqueles que 
se comprazem nas verdades herm&icas, trad, do alemao por Antoine 
Duval, Paris, 1723, p. 47. 


do Sol concentradas no seu porpo.» De Locques diz tam- 
bem No ouro, a natureza «concentrou as virtudes ate ao 
infimto* 1 . Por esta ultima expressao sente-se bem que e 
o inconsciente que encontra no ouro a causa ocasional 
de todos os seus sonhos. 

A contradigao ultima do fraco volume e do alto 
prego e reforgada por uma outra: a pedra preciosa brilha 
e esconde-se. Ela e tanto a fortuna ostensiva como a for- 
tuna dissimulada, a fortuna do prodigo e a fortuna do 
avarento. O mito do tesouro escondido e impossivel sem 
esta condensagao dos bens. Este mito anima geragoes 
sucessivas. O pai de Villieres de L’Isle-Adam levou 
toda a sua vida a procurar o ouro enterrado pelos seus 
antepassados. Villiers de L’Isle-Adam realizou a aspiragao 
de seu pai ao escrever Axel. Tudo o que e raro esta «es- 
condido». O ouro esconde-se, tal como nos escondemos o 
ouro. O melhor e o que esta mais escondido. Certos 
alquimistas atribuem, assim, a natureza um comporta- 
mento de avarento. Thomas Sonnet afirma, sem provas: 
« A natureza selecciona e escolhe, para a geragao do ouro, 
uma mina e pedreira particularmente encerrada e oculta 
no seio da Terra.» 2 

Por isso, o ouro deslumbra e atrai. Mas este deslum- 
bramento e esta atracgao serao metaforas? Lemos na 
Chimie medicinale de Malouin, impressa em 1755 (t. II, 
p. 5): «Observei, no Jardim Real, uma certa alegria pin- 
tada no rosto dos ouvintes, h vista do ouro que lhes mos- 
travamos antes de fazer a sua dissolugao.» Eu proprio 
observei muitas vezes o mesmo facto: quando, no liceu, 
se fazia a experiencia da dissolugao da folha de ouro na 
agua de cloro, perguntava a mim mesmo, cheio de escni- 
pulos: Sera que se perde a folha de ouro? Esta morte 
de uma riqueza perfeita, de uma riqueza indiscutida, pro- 
vocava, na aula, um instante dramatico. Perante este inte- 
resse apaixonado, explica-se mais facilmente por que ra- 
zao Malouin continua afirmando com toda a tranquili- 
dade que (p. 6): «0 ouro (diz Mathiole sobre Discorides) 
possui uma certa virtude atractiva, pela qual alivia o 
coragao daqueles que o olham.» Assim, este bom qulmico 
do sec. XVIII passa insensivelmente da alegria pintada 
no rosto, sinal de um reconforto ambiguo, para uma 


1 Nicolas de Locques. Elements philosophiques des arcanes et du- 
dissolvant general, de leurs vertus, proprietis et effets, Paris, 1668, p. 49. 

2 Thomas Sonnet, Satyre contre les charlatons et pseudo-m6decines 
empyriques, Paris, 1610, p. 194. 
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acgao tonica positiva sobre a mais nobre das vxsceras. 
Mais um passo e, por assim dizer, acabaria por digerir 
a sua alegria para nos recordar que a digestao e o indi¬ 
cative mais doce e mais seguro das possessoes. Malouin 
escreve realmente: o ouro e «um bom remedio para a 
desinteria». (Formation, pp. 138-139.) 


c) Obstdculo «animista» 

78. A palavra vida e uma palavra magica. £ uma 
palavra valorizada. Qualquer outro principio fica obscu- 
recido quando se pode invocar um principio vital. 0 livro 
do conde de Tressan (2 tomos de 400 paginas cada) esta- 
belece uma sintese que reune todos os fenbmenos na base 
apenas da intuigao de uma materia viva que comanda 
uma materia morta. E, porque o fluido electrico e essa 
materia viva, anima e move todo o universo, os astros 
e as plantas, os coragoes e os germes. E a fonte de toda 
a actividade, de toda a fermentagao, de todo o cresci- 
mento, porque e «repulsiva para consigo mesmo». Nesta 
obra, facilmente se pode surpreender a intuigao de uma 
intensidade de certa forma indefinida, inesgotavel, pela 
qual o autor condensa um valor vital num material infi- 
nitamente pequeno. Sem qualquer prova, pela simples 
sedugao de uma afirmagao valorizante, o autor atribui 
um poder sem limites a alguns elementos. E mesmo um 
sinal de poder escapar a experiencia. «A materia morta 
e inerte e sem forma organica, a materia viva e um 
milhao de vezes mais tenue do que a mais pequena mo- 
lecula de materia morta, que o melhor microscopio nos 
possa revelar...» Por muito que procuremos no enorme 
tratado do conde de Tressan, nao encontraremos nada 
que possa provar essa tenuidade, nada que possa legi- 
timar essa substancializagao de um impulso vital. Hd 
apenas, mais uma vez, as metdforas sedutoras da vida. 
E nao se trata da intuigao de um autor apenas. O conde 
de La Cepede escreve como um axioma, em 1781: « A ex- 
pansibilidade nao pode adequar-se de forma alguma k 
materia morta» \ Todo o impulso 6 vital. 

A vida marca as substancias que anima de um valor 
indiscutido. Quando uma substancia deixa de estar ani- 
mada, perde algo de essencial. Uma materia que aban- 


1 Conde de La Cdptde, Essai sur I’ilectriciti naturelle et artifi- 
cielle, 2 vols., Paris, 1781, t. II, p. 32. 
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dona um ser vivo perde propriedades importantes. A cera 
e a seda estao neste caso: por isso, nem uma nem outra 
e electrizavel. Levando mais longe este racioclnio, a cera 
e a seda nao passam, na realidade, de excrementos dos 
corpos que foram em vida» (p. 13). {Formation, cap. VIII, 
pp. 154-155.) 


d) A «libido» 

79. Uma psicanilise completa do inconsciente cien- 
tifico deveria empreender um estudo de sentimentos mais 
ou menos directamente inspirados pela libido. Seria par- 
ticularmente necessario examinar a vontade de poder que 
a libido exerce sobre as coisas e sobre os animais. Tra- 
ta-se, sem diivida, de um desvio da vontade de poder 
que, em .toda a sua plenitude, e uma vontade de dominar 
os homens. Este desvio sera, talvez, uma compensagao. 
Em todo o caso, e muito evidente perante representagoes 
reputadas perigosas. Daremos apenas um exemplo que 
nos parece de uma psican&lise especial. E o caso de um 
orgulho vencido, de um poder ostensivo, sintoma de uma 
impotencia latente. Iremos ver um orgulhoso taumaturgo 
apanhado na sua propria armadilha. 

A visao de certos objectos, de certos seres vivos, esta 
carregada de uma tal massa de afectividade que 6 inte- 
ressante surpreender os fracassos dos espiritos fortes, 
que se aventuram a estuda-los. Eis um divertido relato 
do abade Rousseau 1 (p. 134): «Von Melmont afirrna que, 
se metermos um sapo num recipiente suficientemente 
fundo para que nao possa de la sair, e se o olharmos 
fixamente, o animal, apos ter feito os esforgos para sair 
do recipiente e fugir, volta-se, olha-nos fixamente e, pou- 
cos mementos depois, cai morto. Van Helmont atribui 
este efeito a uma ideia de medo horrivel que o sapo con- 
cebe a vista do homem. A qual, pela atengao assidua, 
excita-se e exalta-se ao ponto de o animal ficar sufocado. 
Repeti esta experiencia quatro vezes, e pude constatar 
que van Helmont dissera a verdade. Na ocasiao da minha 
teiceira experiencia, que ocorreu no Egipto, um turco 
que estava presente aclamou-me como um santo, por ter 
morto com o olhar um animal que eles acreditam ter 
sido criado pelo Diabo...» 


1 Abade Rousseau, Secrets et rem&des SprouvSs, Paris, 1747, p. 134. 
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Eis o taumaturgo em toda a sua gloria! Vejamos 
agora a derrota, que nos ira permitir ver bem a exacta 
ambivalencia de uma coragem tao mal utilizada. «Mas, ao 
ter pretendido fazer pela ultima vez a mesma coisa em 
Lyon... Longe de ter sido o sapo a morrer, fui antes eu 
que pensei estar as portas da morte. 0 animal, apos ter 
tentado inutilmente sair, virou-se para mim; e, inchando 
extraordinariamente e elevando-se nas quatro patas, res- 
folegava impetuosamente sem sair do mesmo lugar, 
olhando-me assim sem mexer os olhos, que eu via sen- 
sivelmente ficarem vermelhos e inflamados; assaltou-me 
entao uma fraqueza universal, que me levou de imediato 
ao desmaio, acompanhado de suores frios e de soltura 
pelos intestinos e pelas urinas, de modo que me julgaram 
morto. Na altura, so tinha comigo Teriaga e po de Vi- 
bora, dos quais me deram uma grande dose que me rea- 
nimou; e continuei, durante oito dias, a toma-la de ma- 
nlia e a noite, enquanto durou a minha fraqueza. Nao 
me e permitido revelar todos os efeitos espantosos de 
que sei que este animal e capaz.» 

Parece-nos que esta pagina 6 um belo exemplo da 
ccmcretizagao do medo que perturba tantas culturas pre- 
-cientificas. A valorizagao do po de vibora e devida, em 
parte, a um medo dominado. O triunfo contra a repug- 
nancia e o perigo e suficiente para valorizar o objecto. 
O medicamento torna-se, assim, um trofeu. Pode muito 
bem fortalecer um recalcamento e este recalcamento, de 
certa forma materializado, pode ajudar o inconsciente. 
Facilmente se chegaria a doutrina de que e preciso tratar 
os estupidos de uma maneira estupida, e de que o incons¬ 
ciente tem necessidade de uma descarga feita por pro- 
cessos grosseiramente materialistas, grosseiramente con¬ 
cretes. ( Formation , cap. X, pp. 207-209.) 

80. Poder-se-a acrescentar que ja se gastaram todas 
as metaforas e que o espirito modemo, pela prbpria 
mobilidade das metaforas, triunfou das sedugoes afecti- 
vas que deixaram de entravar o conhecimento dos objec- 
tos. Se quisermos, no entanto, examinar o que se passa 
num espirito em formagao, colocado perante uma expe- 
riencia nova, surpreender-nos-d o facto de encontrarmos, 
antes de mais, pensamentos sexuais. Assim, 6 muito sin- 
tomatico que uma reaegao quimica em que entram em 
jogo dois corpos diferentes seja imediatamente sexuali- 
zada, por vezes de uma maneira dificilmente atenuada, 
pela determinagao de um dos corpos como activo e do 


outro como passivo. Quando ensinava quimica, pude 
constatar que, na reaegao de um acido com uma base, 
a quase totalidade dos alunos atribuia o papel activo ao 
acido e o papel passivo a base. Aprofundando um pouco 
o inconsciente, nao nos tardamos a aperceber de que a 
base e feminina e o acido masculino. O facto de o pro- 
duto resultante ser um sal neutro nao deixa de ter um 
certo eco psicanalitico. Boerhaave fala ainda de sais her- 
mafroditas. Tais concepgoes sao verdadeiros obstaculos. 
E por isso que a nogao de sais basicos e uma nogao mais 
dificiil de fazer admitir no ensino elementar do que a 
nogao de sais acidos. O acido recebeu um privilegio de 
explicagao pelo simples facto de ter sido considerado 
como activo em relagao a base. 

Eis um texto do sec. XVII que pode levar as mes- 
mas conclusoes. «0 acido fermenta com o alcali, porque, 
uma vez introduzida a sua pequena ponta em qualquer 
um dos poros, e, nao tendo perdido o movimento, esfor- 
ga-se por avangar mais. Por este meio, alarga as partes, 
de forma que o pouco acido contido no alcali, nao es- 
tando ja tao apertado, junta-se ao seu libertador para, 
em conjunto, sacudir o jugo que a natureza lhe tinha 
imposto.» Um espirito cientifico, seja ele de formagao 
racionalista ou de formagao experimental, geometro ou 
quimico, nao encontrara nesta pagina nenhum elemento 
de reflexao, nenhuma questao razoavel, nenhum esquema 
descritivo. Nem sequer a pode criticar, ital a distancia 
que separa a explicagao figurada da experiencia quimica. 
Um psicanalista, pelo contrario, nao tera dificuldade em 
por a nu o amago exacto da convicgao. 

Se soubessemos provocar confidencias sobre o es- 
tado de alma que acompanha os esforgos de conheci¬ 
mento objectivo, muitos tragos se encontrariam dessa 
simpatia muito sexual por certos fenomenos quimicos. 
Julies Renard transcreve, no seu Journal <1, p. 66), o se- 
guinte devaneio, ligado com toda a evidencia a recorda- 
goes de estudante: «Fazer um idilio com o amor de dois 
metais. Vimo-los primeiro inertes e frios entre os dedos 
do professor mediador; depois, sob a aegao do fogo, mis- 
turarem-se, impregnarem-se mutuamente e identificarem- 
-se numa fusao absoluta, tal como nunca o hao j de reali- 
zar os amores mais inflamados. Um deles cedia ja, lique- 
fazendo-se por uma ponta, dissolvendo-se em gotas es- 
branquigadas e crepitantes...» Estas linhas sao muito 
claras para um psicanalista. Ja nao o sao tanto para uma 
interpretagao realista. E, de facto, muito dificil deter- 
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minar a realidade que Jules Renard viu. Fazem-se poucas 
ligas de metais no ensino elementar, e os metais nao 
oedem assim tao facilmente, liquefazendo-se por uma 
ponta. Temos, pois, fechada aqui a via da interpretagao 
objectiva e inteiramente aberta a via da interpretagao 
psicanalitica. E, alias, bastante picante ver um ironista 
tao desajeitado a procurar esconder os seus desejos e 
habitos de colegial. ( Formation , cap. X, pp. 195-196.) 

B. Uustragoes historic as 

1. «Extensao abusiva de uma imagem familiar» 

a) Uma pobre palavra 

81. Iremos agora tomar a pobre palavra esponja e 
veremos que ela permite exprimir os mais variados feno- 
menos. Esses fenomenos exprimem-se: julga-se que se 
explicam. Reconhecem-se: cre-se que os conhecem. Nos 
fenomenos designados pela palavra esponja, o espirito, 
no entanto, nao e vitima de um poder substancial. A fun- 
gao da esponja e de uma evidencia clara e distinta, a tal 
ponto que nao se sente a necessidade de a explicar. Ao 
explicar os fenomenos pela palavra esponja, nao se tern a 
impressao de cair num substancialismo obscuro; tam- 
bem nao se tern a impressao de estar a fazer teoria, 
dado que esta fungao e inteiramente experimental. A es¬ 
ponja corresponde, pois, um denkmitte 1 do empirismo 
ingenuo. 

Recorramos imediatamente a um autor importante, 
reportando-nos a um artigo de Reaumur publicado nas 
Memoires de VAcademie roycde des Sciences, em 1731 
(p. 281): «Uma ideia bastante vulgar 6 a de considerar 
o ar como algodao, la ou uma esponja, e muito mais 
esponjoso ainda do que o sao todos os outros corpos 
ou grupos de corpos aos quais estes podem ser compa- 
rados. Esta ideia revela-se perfeitamente apta para expli¬ 
car a razao por que o ar se deixa comprimir considera- 
velmente pelos pesos, por que pode ser extremamente 
rarefeito e ficar com um volume que ultrapassa consi- 
deravelmente aquele sob o qual o viramos anterior- 
mente.» Provido deste instrumental metafbrico, Reaumur 


1 Era alemSo no original. A letra, significa «auxiliar de pensa- 
mento*. (N. do T.) 


vai responder a Mariotte, que trouxera entretanto alguma 
luz ao assimilar o fenbmeno da dissolugao do ar na dgua 
a dissolugao de um sal. Penso, diz Reaumur (p. 382), 
«que Mariotte nao tinha necessidade de levar tao longe 
a sua hipbtese; parece-me que, em vez de supor que a 
dgua pode dissolver o ar, dissolugao essa, alids, muito 
diflcil de conceber, se nos contentarmos em supor que 
ela pode penetra-lo, molhd-lo, temos o que precisamos 
para explicar os fenomenos que estao aqui em causa». 
Se seguirmos em pormenor a explicagao de Reaumur, 
aperceber-nos-emos do que 6 uma imagem generalizada, 
expressa numa s6 palavra, leitmotiv de uma intuigao 
sem valor. «Continuemos a considerar o ar como seme- 
Ihante, a sua estrutura, aos corpos esponjosos, daqueles 
que a agua pode penetrar, pode embeber, e deixaremos 
de nos surpreender pelo facto de que o ar, que fica con- 
tido na dgua, deixa de ser compresslvel e ocupa, na 
agua, pouco espago. Se envolver uma esjxmja numa mem- 
brana impermedvel e a conservar suspensa dentro de 
agua, por intermedio de qualquer fio preso no fundo do 
vaso, a esponja ficard entao tao compresslvel como era 
no meio do ar. 

Se, por interm^dio de um pistao ou de qualquer 
outro processo, comprimirmos a dgua, esta desoerd, a 
esponja sera forgada a ocupar por muito menos volume, 
as suas partes serao obrigadas a ir ocupar os espagos 
vazios que tendem a conservar entre si, e a dgua ocupard 
o lugar abandonado pelas partes da esponja. Deixemos 
de comprimir a dgua, e a esponja regressard ao estado 
inicial... Se, em seguida, retirarmos d esponja a materia 
impermeavel com que a envolvemos, a dgua poderd insi- 
nuar-se no seu interior; demos-lhe o tempo suficiente 
para ocupar todos os espagos vazios entre os fios espon¬ 
josos, ap6s o que, se recorrermos, uma vez mais, ao pis¬ 
tao para comprimir a dgua, verificaremos que ele nao 
cedera como da primeira vez, ou cederd muito pouco. 
A esponja tomou-se entao incompresslvel, ou quase in- 
compresslvel; as suas partes, comprimidas, nao encon- 
tram mais espagos vazios que possam ocupar, pois estao 
cheios de dgua; a dgua que neles se alojou neutraliza o 
esforgo daquelas que tende a expulsd-la. Se o ar pode, 
tal como a esponja, ser penetrado pela dgua, se esta pode 
ocupar os espagos vazios entre as suas partes, entao o 
ar deixa de ser compresslvel.* 

Sentimos necessidade de pedir desculpa ao leitor 
pela citagao desta pdgina intermindvel, desta pdgina tao 
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mal eserita, de um autor cdlebre. Mas muitas outras lhe 
roram poupadas, do mesxno estilo, em que Reaumur ex¬ 
plica interminavelmente os fendmenos pelo cardcter es- 
ponjoso. Necessitavamos, no entanto, de um exemplo um 
pouco longo, onde a acumulagao de imagens negasse com 
toda a evidencia a razao, e onde o concreto reunido sem 
prudencia constitulsse um obstdculo d visao abstracta e 
m'tida dos problemas reais. 

Seguidamente, Rdaumur nao deixa de afirmar que 
o esquema proposto nao passa de um esbogo, sendo 
possivel, naturalmente, dar ds «esponjas do ar» formas 
muito diversas das da esponja ordinaria. Mas todo o 
pensamento esta informado por esta imagem, nao pode 
sair da sua intuigao inicial. Quando ele pretende apagar 
a imagem, a funcao da imagem persiste. Por isso Reau¬ 
mur abstdm-se de tirar conclusoes sobre a forma «dos 
graos lo ar». S6 exige, para a sua explicagao, uma coisa 
(p. 286), «6 que a dgua possa penetrar os graos do ar». 
Por outras palavras, ele nao se importa, no fim de con- 
tas, de sacrificar a esponja, mas pretende conservar a 
espcmjosidade. Eis a prova de um movimento pura e 
simplesmente linguistico que, associando uma palavra 
abstracta a uma palavra concreta, erg ter feito avangar 
o pensamento. Uma doutrina da abstracedo coerente ne- 
cessita de um desprendimento muito maior em relagao 
ds imagens primitivas. 

Mas talvez se veja meflhor o cardcter metaforico 
deficiente da explicagao pela esponja se recorrermos 
a casos em que essa explicagao e proposta para fendme- 
nos menos imediatos. Franklin, por exemplo, escrevia 1 : 
«A matdria comum 6 uma espdeie de esponja para o 
fluido eldctrico; uma esponja nao receberia a dgua se as 
partes da dgua nao fossem mais pequenas que os poros 
da esponja; recebe-la-ia muito lentamente se nao hou- 
vesse uma atraegao mutua entre as suas partes e as par¬ 
tes da esponja; esta ultima ficaria embebida muito mais 
rapidamente se a atraegao reciproca entre as partes da 
dgua nao constitulsse um obstdculo, pelo que deve haver 
aualauer forga usada para as separar; por ultimo, a 
absorgao seria muito rdpida se, em vez de atraccao, hou- 
vesse, entre as partes da dgua, uma repulsao mutua que 
acompanhasse a atraegao da esponja. fi precisamente 


1 Beniamin Franklin, Experiences et observations sur l’electricity, 
comunicadas em diversas cartas a P. Collinson, da Real Soc. de Londres, 
trad. Paris, 1752, p. 135. 


o que sucede com a materia electrica e a materia co- 
mum.» Todos estes pormenores, todas estas suposigoes, 
todos estes esquemas dheios de correcgoes nos mostram 
muito claramente que Franklin procura aplicar as expe- 
riencias electricas k primitiva experiencia da esponja. 
Mas Franklin so pensa no piano da esponja. A esponja 
e, para ele, uma verdadeira categoria empirica. Talvez 
que, na sua juventude, este simples objecto o tenha fas- 
cinado. £ muito frequente. Tenho muitas vezes surpreen- 
dido criangas muito interessadas p>or um mata-borrao 
que «bebe» uma mancha de tinta. 

Naturalmente, se recorrermos a autores subalternos, 
a aplicagao sera mais rdpida, mais directa, se possivel, 
menos vigiada. Nesse caso, a imagem explica automati- 
camente. Numa dissertapao de P. Beraut encontramos 
condensada esta dupla explicagao: os vidros e matdrias 
vitrificaveis sao «esponjas de luz, porque (sao) todos 
penetrados pela materia que constitui a luz; pela mesma 
razao, podemos afirmar que sao todos esponjas de ma¬ 
teria electrica». Ldmery chamava a pedra de Bolonha 
uma «esponja de luz» com maior precisao, pois esta pe¬ 
dra fosforescente return, ap6s exposigao ao sol. uma certa 
quantidade «de matdria luminosa» que deixa deoois esca- 
par-se. Com a rapidez que irao ver, em tres linhas, Marat 
explica o arrefecimento de um corpo quente mergulhado 
no ar ou na agua«Aqui, o ar e a dgua agem apenas 
como esponjas; porque um corpo s6 arrefere outro que 
o toca se absorver o fluido igneo que dele se escapa.» 

Uma imagem tao clara pode ser, na aplicagao, mais 
confusa e complicada. Assim, o abade de Mangin diz bre- 
vemente 2 : «0 igelo, sendo uma esponja de agua solidifi- 
cada e gelada pela retirada do fogo, possui uma aptidao 
para absorver facilmente tudo o que se lhe apresente.» 
Parece que, neste ultimo caso, assistimos k interiorizacao 
do cardcter esponjoso. Este cardcter 6, aqui, uma aptidao 
para receber, para absorver. Seria fdcil encontrar exem- 
plos nos quais se descobrissem assim, insensivelmente, 
as instituigoes substancialistas. A esponja possui, entao, 
um poder secreto, um poder primordial. Para o Cosmo- 
polita: «A Terra & uma esponja e o receptdculo dos ou- 


1 Marat, doutor em medicina e m6dico dos guardas nessoais de 
Monsenhor o conde de Antois. Decouvertes sur le Feu, l’Electriciti et 
la Lumiire, constatadas numa sequSncia de experiSncias novas. Paris, 
1779, p. 31. 

2 Abade de Mangin, Question nouvelle et intiressant sur Veiectri- 
citi , Paris, 1749, p. 38. 
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tros Elemcntos» Um medico-parteiro chamado David 
considera util esta imagem: «0 sangue e uma especie de 
esponja impregnada de fogo.» ( Formation , cap. IV, pp. 
74-76.) 


b) A fisioa cartesiana: uma metafisica da esponja 

82. Podemos, alias, encontrar exemplos em que 
grandes espiritos sao, por assim dizer, 'bloqueados pela 
imagem inicial. Por em duvida a clareza e a distingao 
da imagem que nos e dada pela esponja e, para Descartes, 
subtilizar sem razao as explicates ( Principes , II, 7). 
«Nao sei porque e que, quando se pretendeu explicar 
de que maneira um corpo se rarefaz, se preferiu afirmar 
que era pelo aumento da sua quantidade em vez de se 
usar o exemplo desta esponja.» Por outras palavras, a 
imagem da esponja e suficiente numa explicagao parti¬ 
cular, logo podemos utilizd-la para organizar experiencias 
diversas. Porque ir procurar mais longe? Porque nao 
pensar de acordo com este tema geral? Porque nao gene- 
ralizar o que 6 claro e simples? Expliquemos, portanto, 
os fenbmenos complicados com um material de fenome- 
nos simples, exactamente como se esclarece uma ideia 
complexa decompondo-a em ideias simples. 

O facto de os pormenores da imagem acabarem 
por ficar obscurecidos nao nos deve levar a abandonar 
essa imagem. Retivemo-la num aspecto, e isso basta. A 
confianga de Descartes na clareza da imagem da esponja 
6 muito sintomatica da impotencia em instalar a duvida 
ao nivel dos pormenores do conhecimento objectivo, em 
desenvolver uma duvida discursiva que desarticularia 
todas as ligagoes do real, todos os angulos das imagens. 
A duvida geral 6 mais facil do que a duvida particular. 
«E nao devemos achar dificuldades em crer que a rare- 
facgao se faga desta forma que afirmo, ainda que nao 
nos apercebamos, por nenhum dos nossos sentidos, do 
corpo que enche (os poros de um corpo rarefeito), por¬ 
que nao ha qualquer razao que nos obrigue a crer que 
devemos distinguir pelos nossos sentidos todos os cor- 
pos que nos rodeiam, e porque vemos que e muito facil 
explica-la desta maneira e que 6 impossivel concebe-la 
diversamente.* Por outras palavras: uma esponja mos- 
tra-nos a esponjosidade. Mostra-nos como uma materia 
particular «se enche» de outra materia. Esta ligao da 
plenitude heteroginea chega para explicar tudo. A meta¬ 


fisica do espago e, em Descartes, a metafisica da esponja. 
( Formation , cap. IV, pp. 78-79.) 


2. Quimica e alquimia do fogo 

a) Substancializagao 

83. O fogo e, talvez, o fenomeno que mais tern preo- 
cupado os quimicos. Durante muito tempo, pensou-se 
que resolver o enigma do fogo era resolver o enigma 
central do Universo. Boerhaave, que escreve por volta 
de 1720, afirma ainda 1 : «Se vos enganardes na exposigao 
da Natureza do Fogo, o vosso erro repercutir-se-a em 
todos os ramos da fisica, e isso porque, em todas as 
produgoes naturais, o Fogo... e sempre o principal 
agente.» Meio seculo mais tarde, Scheele lembra, por um 
lado 2 : «As dificuldades inumeraveis que apresentam as 
pesquisas sobre o Fogo. Ao reflectir nos seculos que se 
passaram, surpreende-nos que nao se tenha conseguido 
adquirir mais conhecimentos sobre as suas verdadeiras 
propriedades.» Por outro lado: «Algumas pessoas caem 
num erro absolutamente contrario ao explicarem a na¬ 
tureza e os fenomenos do Fogo com tanta facilidade que 
parece que todas as dificuldades foram elimdnadas. Mas 
quantas objecgoes nao se lhes pode fazer! Tao depressa 
o calor e o Fogo elementar como e um efeito do Fogo: 
aqui, a luz e o mais puro fogo e um elemento; mais alem, 
ela estd ja dispersa em toda a extensao do globo, e o 
impulso do Fogo elementar comunica-lhe o seu movi- 
mento directo; aqui, a luz e um elemento que pode ser 
captado por intermedio do acidum pingue, e e libertado 
pela dilatagao deste suposto &cido, etc.» Esta oscilagao, 
tao bem assinalada por Scheele, € muito sintomatica da 
dialectica da ignorancia, que vai da obscuridade a ce- 
gueira e que toma descuidadamente os proprios termos 
do problema pela sua solugao. Como o fogo nao pode 
revelar o seu misterio, e considerado como uma causa 
universal: e entao tudo se explica. Quanto mais inculto 
for um espiri'to pr6-cientifico, maior e o problema que ele 
escolhe. Desse grande problema, faz um pequeno livro. 


1 Boerhaave, H&ments de chimic, trad., 2 vols., leide, 1752, t. I, 
p. 144. 

2 Charles-Guillaume Scheele, Traiti chimique de I’air et du feu, 
trad., Paris, 1781. 
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O livro da marquesa du Chatelet tem 139 paginas e trata 
do fogo. 

Nos periodos pre-cientificos, e realmente dificil deli- 
mitar um tema de estudo. Relativamente ao fogo, mais 
do que a qualquer outro fenomeno, as concepgoes ani- 
mistas e as concepgoes substancialistas misturam-se de 
uma maneira inextricavel. Enquanto que, na nossa obra 
de indole geral 1 , pudemos analisar separadamente estas 
concepgoes, aqui teremos de as estudar ao nivel da sua 
interpenetragao. E, naquilo em que conseguimos fazer 
progredir a analise, foi precisamente gragas &s ideias 
cientlficas que, a pouco e pouco, permitiram distinguir 
os erros. Mas o fogo, ao contrario da electricidade, nao 
encontrou ainda a sua ciencia. Permaneceu, no espirito 
pre-cientifico, como um fenomeno complex© que depende 
a um tempo da qui'mica e da biologia. Necessitamos, por- 
tanto, de conservar no conceito do fogo o aspecto totali- 
zante que corresponde & ambiguidade das explicagoes 
que vao alternativamente da vida a substancia, em inter- 
minaveis reciprocidades, para nos apercebermos dos fe- 
nomenos do fogo. 

O fogo pode, entao, servir-nos para ilustrar as teses 
que expusemos no nosso livro sobre La formation de 
Vesprit scientifique. Em particular, pelas ideias ing^nuas 
que dele se faz, da um exemplo do obstaculo substancia- 
lista e do obstaculo animista que, tanto um como outro, 
entravam o pensamento cientifico. 

Iremos comegar por mostrar casos em que as afir- 
magoes substancialistas sao apresentadas sem a minima 
prova. O R. P. Castel nao poe em duvida o realismo do 
fogo 2 : «Os negros da pintura sao, na maioria, produgoes 
do fogo, e o fogo deixa sempre qualquer coisa de corro- 
sivo e abrasador nos corpos que receberam a sua im- 
pressao viva. Ha quern pretenda que sao as partes igneas, 
e de um verdadeiro fogo, que permanecem na cal, nas 
cinzas, nos carvoes, nos fumos.» Nada legitima esta per- 
manincia substancial do fogo na materia corante, mas 
podemos ver em funcionamento o pensamento substan- 
cialista: aquilo que recebeu o fogo tem de ficar a quei- 
mar, logo, corrosivo. 

Por vezes, a afirmagao substancialista apresenta-se 
com uma pureza tranquila, verdadeiramente desligada 
de toda a prova e mesmo de toda a imagem. Escreve 


1 Trata-se de La formation de Vesprit scientifique (D. L.). 

2 R. P. Castel, Voptique des cordeurs, Paris, 1740, p. 34. 


Ducarla 1 : «As molecuias igneas... aquecem porque sao; 
sao porque foram... esta acgao so deixa de se produzir 
por falta de sujeito. O caracter tautologico da atribuigao 
substancial e aqui particularmente nitido. A satira de 
Moliere sobre a virtude dormitiva do opio, que faz dor- 
mir, nao impede um autor importante, que escreve no 
final do sec. XVIII, de afirmar que a virtude calorifica 
do calor tem a propriedade de aquecer. ( Psychanalyse, 
cap. V, pp. 104-107.) 


b) Valorizagao 

84. Para muitos espiritos, o fogo possui um tal valor 
que nada limita o seu imperio. Boerhaave pretende nao 
fazer nenhuma suposigao sobre o fogo, mas comega por 
afirmar, sem a minima hesitagao, que «os elementos do 
fogo encontram-se em tudo; encontram-se no ouro, que 
€ o mais solido dos corpos conhecidos, e no vacuo de 
Torricelli 2 . Para um quimico como para um fildsofo, para 
um homem instruido como para um fantasista, o fogo 
substancializa-se tao facilmente que <6 relacionado ora 
com o vdcuo, ora com o espago cheio. Sem duvida, a 
fisica moderna reconhecerA que o vacuo e atravessado 
por inumeras radiagoes do calorico radiante, mas nao faz 
dessas radiagoes uma qualidade do espago vazio. Se se 
produzir uma luz no vacuo de um barometro que e atin- 
gido, o espirito cientifico nao concluird dai que o vacuo 
de Torricelli continha fogo latente. 

A substancializagao do fogo concilia facilmente as 
caracteristicas contraditorias: o fogo pode ser vivo e 
rapido sob formas dispersas; profundo e durdvel sob 
formas conoentradas. Basta, assim, invocar a concentra- 
gao substancial para explicar aspectos muito diversos. 
Para Carra, autor frequentemente citado no final do 
sec. XVIII 3 : «Na palba e no oapel, o flogisto integrante 
e muito raro, ao passo que abunda no carvao de pedra. 
As duas primeiras substancias, no entanto, ardem ao pri- 
meiro contacto com o fogo, enquanto que a ultima leva 
muito tempo a entrar em combustao. Nao se pode expli¬ 
car esta diferenga de efeitos senao reconhecendo que o 


1 Ducarla, loc. cit., p. 4. 

2 Boerhaave, Elements de chimic, t. I, p. 145. 

3 Carra, Dissertation el&mentaire sur la nature de la lumiitre, 
de la chaleur, du feu et de VElectricity, Londres, 1787, p. 50. 
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flogisto integrante da palha e do papel, embora mais 
faro que o do carvao, est4 menos concentrado, mais 
disseminado e, consequentemente, mais susceptivel de 
um pronto desenvolvimento.» Deste modo, uma expe¬ 
rience insignificante como a de um papel rapidamente 
inflamado e explicada, tern amtensidade, por um grau da 
concentragao substancial do flogisto. Nao podemos dei- 
xar de sublinhar aqui a necessidade de explicar os por- 
menores de uma experience inicial. A necessidade de 
explicagao minuciosa e muito sintomdtica nos espiritos 
nao cientificos, que pretendem negligenciar e dar conta 
de todos os aspectos da experience concreta. A vivaci- 
dade de um fogo sugere, assim, falsos problemas: im- 
pressionou de tal maneira a nossa imaginagao infantil! 
O fogo da palha continua a ser, para o inconsciente, um 
fogo caracteristico. 

£ particularmente interessante, para uma psicana- 
lise do conhecimento objectivo, ver como uma intuigao 
carregada de afectividade, como a intuigao do fogo, se 
presta para a explicagao de fendmenos novos. Foi o que 
sucedeu quando o (pensamento pre-cientlfico procurou ex¬ 
plicar os fendmenos eldctricos. 

A prova de que o fluido eldctrico 6 aipenas o fogo 
nao e dificil desde que nos contentemos em seguir a 
sedugao da intuigao substancialista. £ assim que o abade 
de Mangin fica rapidamente convenlcido h « Antes de mais, 
e em todos os corpos ibetuminosos e sulfurosos, tais como 
o vidro e as resinas, que se encontra a materia eldctrica, 
assim como o trovao tira a sua dos betumes e enxofres 
atraidos tpela acgao do Sol.» Posto isto, nao e necessario 
muito mais para provar que o vidro contem fogo e para 
o classificar na categoria dos enxofres e das resinas. 
Para o abade de Mangin, «o cheiro a enxofre que (o vi¬ 
dro) exala quando, sendo friccionado, acaba por quebrar 
(e a prova convincente) de que os betumes e os dleos sao 
nele dominantes». Serd preciso lembrar tambdm a velha 
etimologia, sempre activa no espirito preoientlfico, que 
pretendia ser o vitrialo corrosivo dteo de vidro ? 

A intuiqao de interioridade, de intimidade, tao forte- 
mente ligada a intui^ao substancialista, surge aqui numa 
ingenuidade tanto mais surpreendente quanto nretende 
explicar fendmenos cientificos bem determinados. «Foi 
sobretudo nos betumes, nos dleos, nas gomas, nas resi¬ 


1 Abade de Mangin, Question Nouvelle et interessante sur Velec¬ 
tricity, 1749, pp. 17, 23, 26. 


nas, que Deus encerrou o fogo, na qualidade de formas 
capazes de o conter.» Uma vez que houve submissao a 
metafora de uma propriedade substancial encerrada 
numa caixa, o estilo comega a carregar-se de imagens. 
Se o fogo electrico «pudesse insinuar-se nos orificios dos 
pequenos novelos de fogo que atravessam o tecido dos 
corpos que sao, por natureza, electricos; se ele pudesse 
desunir esta multidao de pequenas bolsas que tem o 
poder de manter esse fogo oculto, secreto e intemo, e 
manterem-se unidas, entao essas parcelas de fogo, soltas, 
sacudidas, comprimidas, libertadas, associadas, violenta- 
mente agitadas, comunicariam ao fogo electrico uma 
acgao, uma forga, uma velocidade, uma aceleragao, uma 
furia, que desuniria, quebraria, inflamaria, destruiria o 
composto». Mas, como isso e impossivel, os corpos como 
a resina, electricos por natureza, tem de conservar o fogo 
encerrado nas suas pequenas cavidades, nao podem rece- 
ber a electricidade por comunicagao. Eis aqui, cheia de 
imagens, carregada de verbalismo, a explicagao prolixa 
do caraoter dos corpos maus condiutores. Alias, esta expli¬ 
cagao, que equivale a negar um caracter, e assaz curiosa. 
Nao se ve bem a necessidade da conclusao. Parece que 
tal conclusao vem simplesmente interromper um deva- 
neio que se desenvolvia com tanta facilidade, bastando 
acumular sinonimos. 

Quando se reconheceu que as centelhas electricas 
que saem do corpo humano electrizado inflamavam a 
aguardente, foi um autentico deslumbramento. O fogo 
electrico era, entao, um verdadeiro fogo! Winckler subli- 
nha «um acontecimento tao extraordinario». Na reali¬ 
dade, nao e facil perceber como e que semelhante «fogo», 
brilhante, quente, inflamado, pode estar contido, sem o 
mais pequeno incomodo, no corpo humano! Um espirito 
tao preciso e meticuloso como o de Winckler nao poe 
em duvida o postulado substancialista, e € desta ausencia 
de critica filosbfica que ird nascer o problema «Um 
fluido nao pode inflamar coisa alguma, a menos que con- 
tenha particulas de fogo.» Se o fogo sai do corpo hu¬ 
mano, e porque, antes disso, estava contido no corpo 
humano. Sera preciso sublinhar a facilidade com que 
esta inferencia e aceite por urn espirito pre-cientlfico que 
segue, sem disso se dar conta, as sedugoes que denun- 


1 Vinckler, Essai sur la nature, les effets et les causes de l’6lectri- 
cit6, trad., Paris, 1748, p. 139. 


188 


189 



Secgao III 


ciamos nos capltulos precedentes? O unico misterio estd 
em que o fogo inflama o alcool no exterior, ao passo que 
nao inflama os tecidos intemos. Esta inconsequencia da PARA A HISTORIA DAS CIENCIAS 

intuigao realista nao basta, entretanto, para diminuir a 
realidade do fogo. O realismo do fogo conta-se entre os 
mais indestrutiveis. ( Psychanalyse, cap. V, pp. 115-116.) 
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I 

CONTINUIDADE OU DESCONTINUIDADE? 


a) Uma « entergencia» progressiva da ciencia? 

85. Uma das objecgdes mais naturais dos continuis- 
tas da cultura consiste em evocar a continuidade da his¬ 
toric. Uma vez que se faz uma narrativa continua dos 
acontecimentos, cre-se facilmente reviver os acontecimen- 
tos na continuidade do tempo e dd-se, insensivelmente, 
a toda a histdria a unidade e a continuidade de um livro. 
As dialecticas ficam, assim, veladas sob uma sobrecarga 
de acontecimentos anenores. E, no que diz respeito aos 
problemas epistemologicos que nos ocupam, nao se bene- 
ficia da extrema sensibilidade dialectica que caracteriza 
a histdria das ciencias. 

Aldm disso, os icontmuistas gostam de reflectir sobre 
as origens, detem-se na zona de elementaridade da cien¬ 
cia. Os progressos cientificos come?aram por ser Ientos, 
muito Ientos. Quanto mais Ientos sao, mais continuos 
parecem. E, como a ciencia sai Imtammte do corpo dos 
conhecimentos comuns, cre-se ter a certeza definitiva da 
continuidade do saber comum e do saber cientifico. Eltt 
suma, eis o axioma de epistemologia posto pelos conti- 
nuistas: dado que os comedos sao Ientos, os progressos 
sao continuos. O fildsofo nao vai mais longe. Pensa que 
e inutil viver os tempos novos, os tempos em que, preci- 
samente, os progressos cientificos rebentam por toda a 
parte, fazendo necessariamente «rebentar» a epistemo¬ 
logia tradicional. 

Para Iegitimar esta nogao de «rebentamento», eis 
algumas referencias e factos. 
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Riezler, referindo-se aos 600 isotopos descobertos ou 
criados pelo homem apenas numa decada, ve af, precisa- 
mente, uma evolugao explosiva, eine sturmische Entwic- 
klung l . 

Uma descoberta como a de Joliot-Curie, que se enun- 
cia em duas simples linhas: 

AI H + a -> *p jo + 

SiJJ + E + t 

abala, em poucas semanas, todo um sector da ciencia da 
materia. O proprio Jean Thibault sublinhou a impor¬ 
tance desta descoberta que se resume em duas linhas. 

Hevesy, no Coloquio sobre as «Trocas isotopicas e 
estruturas moleculares», que teve lugar em Paris em 
1948, diz (p. 107): «Para aqueles que viveram o desen- 
volvimento da radioactividade desde o seu infcio, a des¬ 
coberta da radioactividade artificial parece um milagre.» 
Sim, por que razao nao ha-de um cientista que vive 
intimamente o progresso cientifico ter o direito de usar 
uma palavra, tao excepcional na sua boca, para exprimir 
as suas impressoes? 

A proposito da descoberta da radioactividade artifi¬ 
cial, Pollard e Davidson insistem igualmente no desen- 
volvimento espantoso, the astonishing development * do 
campo dos conhecimentos homanos. Desde 1933, afir- 
mam eles, ate 1945 (data da publicagao do seu livro), 
o numero dos radioelementos artificiais passou de 3 a 
300. Esta proliferagao extraordinaria da ontologia mate- 
rialista nao pode, naturalmente, ser avaliada com justiga 
a partir do exterior. £ por isso que o filosofo nao se im- 
pressiona com este desenivolvimento espantoso. Ele le e 
rele generalidades que condenam a tecnica. Nao da qual- 
quer atengao ao caracter eminentemente desinteressado 
de algumas investigates tecnicas, nao ve a sua beleza 
intelectual, permanece estranho k harmonia que se revela 
nesta multiplicidade de seres bem ordenados. Desuma- 
niza, assim, um esforqo prodigioso do espirito humano, 
o proprio esforgo da cidade cientffica perante um mimdo 
a criar numa extraordindria novidade. 

Em Maio de 1948 (este mes tomou-se agora uma 
realidade na bibliografia cientffica), F. B. Moon, ao es- 


1 Wolfgang Piezler, Einfulmmg in die Kernphysik, 2.* ed., Leipzig, 
1942, p. 132. 

* Em ingles no original. (N.T.) 


crever o prefacio do livro Artificial radioactivity, publi- 
cado em Cambridge em 1949, desculpa-se por nao poder 
fornecer uma lista completa dos corpos providos de 
radioactividade artificial. E acrescenta: «0 tema desen- 
volve-se com tanta rapidez que semelhantes listas tor- 
nam-se rapidamente incompletas.» A ciencia da materia 
cresce tao depressa que ja nao se consegue fazer o seu 
balan^o. No meio de um tal fervilhar de descobertas, 
como se pode deixar de ver que qualquer linha de conti- 
nuidade sera sempre um trago demasiado grosso, um 
esquecimento da especificidade dos pormenores? 

E necessario, alias, perguntar aos proprios cientistas 
a consciencia das descontinuidades da ciencia contempo- 
ranea. Eles assinalam essas descontinuidades com toda 
a precisao desejavel. No prefacio ao coloquio do C.N.R.S. 
sobre La liaison chimique (Abril de 1948, publicado em 
1950), Edmond Bauer, recordando a memoria fundamen¬ 
tal de Heitler e London sobre a molecula de hidrogenio, 
pubilicada em 1927, escreve: wEsta memoria marca uma 
autentica descontinuidade na historia da qufmica. De- 
pois dela, os progressos foram rapidos.» 

Nestes instantes inovadores, a descoberta tern uma 
tao grande pluralidade de consequencias que abordamos, 
com toda a evidencia, uma descontinuidade do saber. A 
molecula de hidrogenio ja nao e um simples pormenor 
do materialismo, um objecto de pesquisa como os ou- 
tros. A molecula de hidrogenio, a partir da memoria de 
Heitler e London, e um motivo de instruct fimdamental, 
a razao de uma reforma radical do saber, um novo 
panto de partida da filosofia qufmica. Mas passa-se sem¬ 
pre a mesma coisa, o filosofo nao aborda a zona das des¬ 
continuidades efectivas; continua a afirmar tranquila- 
mente a continuidade do saber. 


b) A noqao de «influincia» 

Uma outra maneira de obscurecer as descontinuida¬ 
des no progresso cientifico e atribuir o seu merito a mul- 
tidao dos trabalhadores anonimos. Ha muito quern goste 
de afirmar que os progressos estavam «no ar» quando o 
homem de genio os trouxe a luz do dia. Entram entao 
em consideragao as «atmosferas», as «influencias». Quanto 
mais longe estamos dos factos, mais facil 6 evocar as 
«influencias». As influencias sao frequentemente evoca- 
das para as mais longfnquas origens. Faz-se com que 
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elas atravessem os continentes e os seculos. Mas a nogao 
de influencia, tao cara ao espirito filosofico, tem pouco 
sentido na transmissao das verdades e das descobertas 
na ciencia contemporanea. Nao ha duvida de que os tra- 
balhadores se agrupam, nao ha diivida de que colaboram 
na investigagao. Formam actualmente equipas e escolas. 
Mas o genio de certos laboratories e fei to, simultanea- 
mente, de critica e de inovagao. A autooritica dos traba- 
Ihadores de laboratorio contradizem muitos aspectos, 
tudo o que depende de uma «influencia». Gradualmente, 
tudo o que existe de inconsciente e de passivo no saber 
e dominado. As dialecticas proliferam. Alarga-se o campo 
das contradigoes possiveis. A partir do momento em que 
se aborda a regiao dos problemas, vive-se rea'lmente numa 
epoca marcada por instantes privilegiados, por desconti- 
nuidade manifestas. Ao ler urn livro como o de Gamov e 
Critchfield sobre a fisica nuclear, ve-se atb que ponto os 
cientistas tem consciencia da impeitfeigao dos seus me- 
todos, da desarmonia dos metodos. «Nao satisfaz», eis 
uma locugao repetida em quase todos os paragrafos. 
Nunca este racionalismo experimentado, que os metodos 
novos representam, foi mais variado, mais movel, mais 
vigiado. £ assim que o racionalismo cientifico, que deve 
assimilar os progressos da experiencia, cresce no sentido 
inverso do dogmatismo do racionalismo sucinto. Caracte- 
rizar o espirito cientifico como um espirito canalizado 
no dogmatismo de uma verdade indiscutida e fazer a 
psicologia de uma caricatura obsoleta. O tecido da his- 
toria da ciencia contemporanea e o tecido temporal da 
discussao. Os argumentos que nele se cruzam sao outras 
tantas ocasioes de descontinuidade. 


c) 0 argumento do «senso comum» 

Uma terceira ordem de objeegoes 6 adoptada pelos 
continuistas da cultura no dominio da pedagogia. Quanto 
mais se ere na continuidade entre o conhecimento co¬ 
mum e o conhecimento cientifico, mais esforgos se fazem 
para a manter, toma-se obrigatdrio reforgd-la. Faz-se 
assim sair do bom senso, lentamente, suavemente, os 
rudimentos do saber cientifico. Tem-se repugnancia por 
violentar o «senso comum». E, nos mdtodos do ensino 
elementar, adiam-se de animo leve os tempos de inicia- 
goes viris, procura-se conservar a tradigao da ciencia 
elementar, da ciencia fdcil; considera-se um dever fazer 
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com que o estudante participe da imobilidade do conhe¬ 
cimento inicial. E necessario, apesar disso, conseguir cri- 
ticar a cultura elementar. Entra-se, entao, no reino da 
cultura cientiifica dificil. 

E eis aqui uma descontinuidade que nao serd fdcil 
de apagar invocando um simples relativismo: de fdcil, a 
quimica toma-se, subitamente, dificil. Torna-se dificil nao 
so para nos proprios, dificil nao so para o filosofo, mas 
verdadeiramente dificil em si. Os historiadores das cien- 
cias nao aceitarao certamente que se caracterize a cul¬ 
tura cientifica do nosso tempo como especificamente di¬ 
ficil. Objectarao que, ao longo da historia, todos os pro¬ 
gressos foram dificeis, e os filbsofos repetirao que os 
nossos filhos aprendem hoje na escola com facilidade 
aquilo que exigiu um esforgo extraordinario aos genios 
solitarios dos tempos passados. Mas este relativismo, 
que e real, que e evidente, nao faz senao salientar me- 
Ihor o caracter absoluto da dificuldade das ciencias fisica 
e quimica contempordneas, a partir do momento em que 
se sai do reino da elementaridade. 

E nao se trata de uma questao de aptidao. Para cer¬ 
tos espiritos, a matemdtica mais elementar pode ser difi¬ 
cil. Mas, no que conceme k quimica, parecia que ela fora 
uma espbeie de erudigao dos factos materiais, parecia 
exigir apenas muita paciencia e minuciosa experiencia. 
Dizia-se que era uma ciencia de memoria. Eis precisa- 
mente o que ela ja nao 6. 

Os quimicos sao formais a este respeito. No final do 
sec. XIX, afirma Lespiau 1 , o estudante so encontrava 
na quimica «um amontoado de factos sem coesao»; 
tomava como axioma «essa frase tao repetida ainda nos 
nossos dias (em 1920): a quimica 6 apenas uma questao 
de membria. Ao sair do liceu, ficava com a impressao 
de que esta ciencia (?) nao tinha qualquer valor educa- 
tivo. Se, no entanto, viesse a frequentar um curso de 
quimica organica professado por um atomista, a sua 
opiniao modificava-se. Os factos encadeavam-se. bastava 
aprender alguns para achar que se sabiam muitos». Ex- 
celente expressao da inteligibilidade indutiva que co- 
manda um empirismo informe. Os factos cientificos mul- 
tiplicam-se e, nao obstante, o empirismo diminui. Eis a 
membria dos factos submetida k compreensao das leis. 
Nesta via, a revolugao epistemolbgica continua. Na qui¬ 
mica contemporanea, 6 necessdrio compreender para re- 

1 R. Lespiau, La molecule chimique, Paris, 1920, p. 2. 
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ter. E 6 preciso compreender em perspectivas sint6ticas 
cada vez mais complexas. Estd fundada a quimica tedrica. 
Fundada em primeira uniao com a ftsica tedrica. No ini- 
cio do nos so seculo, emengia, sob o nome de quimica 
fisica, uma ciencia muito delimitada, particularmente 
rica em experiences bem definidas. Nos nossos dias, 
emerge uma quimica tedrioa-fisica tedrica que fomece 
iis ciencias fisico-quimicas um racionalismo comum. O 
ponto de interrogagao colocado por Lespiau a seguir & 
palavra «ciencia» (?) para simbolizar o doce desprezo 
dos educadores do seu tempo por um estudo que ocupa 
inuitilmente a memdria nao traduz senao o cepticismo 
dos ignorantes, o cepticismo dos fildsofos que decidem 
dos valores culturais, reportando-se ao tempo da sua 
adolescencia escolar. 

Para nos referirmos a um texto contemporaneo, nao 
haverd uma especie de desafio irdnico na frase que ter- 
mina o prefdcio aue R. Robinson escreve para o dificil 
tratado de M. J. S. Dewar: The electronic theory of or¬ 
ganic Chemistry (Oxford, 1949): «Como conclusao, desejo 
pleno sucesso a todo este esforgo recente para genera- 
lizar a nossa ciencia num dos seus aspectos mais fasci- 
nantes. Jd passaram os dias em que a auimica orgdnica 
podia ser estigmatizada como um trabalho de memdria, 
e os estudantes que seguirem Dewar atravds do territdrio 
recentemente conquistado em breve verao por que razao 
isto d verdadeiro.» 

Assim, torna-se tao dificil aprender quimica sem a 
compreender como recitar de cor, sem esses pequenos 
tropegos que nunca enganam o professor perspicaz, a 
Iigao de matemdtica. E, se confiarem assim tanto nesse 
poder de memorizagao, bastar-vos-a abrir o manual de 
Dewar — ou o de Pauling — ou o de Eistler — ou o de 
Bernard e Albert Paullman— para porem d prova as 
vossas formas. Abordai a quimica dificil e reconhecereis 
que entrastes num reino novo de racionalidade. 

Serd esta dificuldade da ciencia contemporanea um 
obstaculo d cultura ou serd antes um atractivo? Ela d, 
segundo cremos, a prdpria condigao do dinamismo psico- 
Idgico da pesquisa. 0 trabalho cientifico exige precisa- 
mente aue o investigador crie dificuldades. O essencial d 
criar dificuldades reais, eliminar as falsas dificuldades, 
as dificuldades imagindrias. 

E um facto que, ao longo de toda a histdria da 
ciencia, se revela uma espdcie de gosto pelos problemas 
dificeis. O orgulho de saber exige o mdrito de venoer a 


dificuldade de saber. O alquimista pretendia que a sua 
ciencia fosse dificil e rara. Outorgava ao seu saber a ma- 
jestade da dificuldade. Carregava o problema das trans- 
formagoes materials com dificuldades cosmicas, morais 
e religiosas. Exprimia, pois, essencialmente o comporta- 
mento do dificil. Em suma, o saber alquimista realizava 
o para si da dificuldade. E, na ausencia do realismo das 
manipulagoes alquimicas, o alquimista projectava o seu 
apetite da dificuldade, esse para si da dificuldade, numa 
especie de em si do dificil. Pretendia resolver um grande 
problema, penetrar no grande misterio. Descobrir a pa¬ 
lavra do enigma ter-lhe-ia dado a omnipotencia sobre o 
mundo. 

Muitas vezes, o historiador que pretende trazer & luz 
do dia estes pensamentos obscuros deixa-se seduzir por 
estas dificuldades ultrapassadas. E acrescenta ainda, k 
dificuldade que embaragava o alquimista, a dificuldade 
de se reportar, apos as multiplas evolugoes do pensa- 
mento cientifico, ao momento da historia em que os 
interesses da investigagao eram inteiramente diferentes 
dos nossos. Mas todas as sombras, arduamente reconsti- 
tuidas, desaparecem quando os antigos problemas — os 
falsos problemas — sao colocados em face de uma objec- 
tividade definida. Apercebemo-nos de que a experiencia 
alquimica nao pode ser «montada» num laboratorio mo- 
derno sem que se tenha de imediato a impressao de se 
estar a fazer ao mesmo tempo uma caricatura do passado 
e uma caricatura do presente. Quando muito, alguns 
grandes cientistas contemporaneos gostam de colocar, 
como frontispicio das suas obras, a antiga gravura de 
um velho livro que reproduz o alquimista diante dos 
seus fomos. Nao sera esta nostalgia dos antigos misterios 
uma manifestagaO do inconsciente que acompanha o espi- 
rito cientifico, como assinalavamos no inicio deste en- 
saio? Estariamos, entao, em presenga de um tema de 
continuidade: seria a continuidade daquilo que nao 
muda, a continuidade do que resiste its transformagoes. 
Mas o problema epistemolbgico que estamos a tratar 
jd nao reside ai. Com efeito, «as dificuldades da alqui- 
mia» representam, em comparagao com as dificuldades 
do materialismo modemo, um puro anacronismo. Entre 
as dificuldades de outrora e as dificuldades do presente, 
existe uma total descontinuidade. 
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d) As armadilhas da linguagem 

Finalmente, para terminar este esbogo de uma pold- 
mica periferica contra os partidarios da continuidade da 
cultura cientifica, sublinharemos o facto de que a lin¬ 
guagem pode ser tao falaciosa nas ciencias fisicas como 
o e nas ciencias psicologicas para espiritos despreveni- 
dos, para espiritos que nao estao atentos a prdpria evo- 
lucao da linguagem da ciencia. A nomenclature quimica 
nao pode ser definitiva como a tabela das declinagoes de 
uma lingua morta. E. constantemente rectificada, comple- 
tada, diversificada. A linguagem da ciencia estd em es- 
tado de revolugao semantica permanente. 

Por vezes, o epistemdlogo continuista engana-se, 
quando julga a ciencia contemporanea a partir de uma 
especie de continuidade das imagens e das palavras. 
Quando foi necessario imaginar o inimagindvel dominio 
do nucleo atomico, propuseram-se imagens e formulas 
verbais relacionadas exclusivamente com a ciencia te6- 
rica. Nao se devem, naturalmente, tornar estas formulas k 
letra e atribuir-lhes um sentido directo. Uma constante 
transposigao da linguagem quebra, assim, a continuidade 
do pensamento comum e do pensamento cientifico. E ne¬ 
cessario repor constantemente as expressoes novas na 
perspectiva das teorias que as imagens e as formulas 
resumem. 

E o caso, por exemplo, da imagem apresentada por 
Niels Bohr para condensar certas leis do nucleo atdmico 
sob o nome de «gota de dgua». Esta imagem «ajuda admi¬ 
re velmente (afirmam Pollard e Davidson—loc. ait., p. 194) 
a compreender o como e o porque da fissao». A coberto 
da imagem da «gota» onde se aglomeram os nucleos, 
poder-se-a dizer que a incorporagao de um neutrSo suple- 
mentar aumenta a energia interna do nucleo, por outras 
palavras, a «temperatura» do nucleo. Na sequencia deste 
aumento de «temperatura», uma emissao de um corpus- 
culo podera produzir-se de acordo com um processo a 
que chamaremos uma «evaporagao». Mas as palavras 
gota, temperatura e evaporacao devem naturalmente ser 
postas entre aspas. Para os fisicos nucleares, estas pala¬ 
vras estao, de certo modo, tacitamente redefinidas. Re- 
presentam conceitos que sao totalmente diferentes dos 
conceitos da fisica cMssica, a fortiori, muito diferentes 
dos conceitos do conhecimento comum. Provocaria uma 
gargalhada geral quern perguntasse se a fisica nuclear fa- 
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brica um termometro para medir «a temperatura» de 

um nucleo! .... 

Nao existe, pois, qualquer continuidade entre a no- 
gao da temperatura do laboratdrio e a nogao da «tempe- 
ratura» de um nucleo. A linguagem cientifica e, por pnn- 
cipio, uma neolinguagem. Para sermos entendidos no 
mundo cientifico, e necessario falar cientificamente a 
linguagem cientifica, traduzindo os termos da linguagem 
comum em linguagem cientifica. Se concentrassemos a 
nossa atengao nesta actividade de tradugao, muitas vezes 
encoberta, aperceber-nos-iamos de que existe, na lingua¬ 
gem da ciencia, um grande numero de termos entre as¬ 
pas. Poder-se-iam comparar estas aspas com os paren- 
teses dos fenomenologistas. As aspas revelariam uma das 
atitudes especificas da consciencia cientifica. Sao soli- 
darias de uma declaragao de consciencia de metodo. O 
termo entre aspas eleva o tom, que passa, para alem da 
linguagem comum, a tom cientifico. Sempre que uma 
palavra da antiga linguagem 6 posta, pelo pensamento 
cientifico, entre aspas, isso significa uma mudanga de 
metodo de conhecimento relativamente a um novo do¬ 
minio da experiencia. Pode dizer-se que, do ponto de 
vista do epistemdlogo, 6 o sinal de uma ruptura. de uma 
descontinuidade de sentido, de uma reforma do saber. 

O conceito de «temperatura® do nucleo atomico tota- 
liza mesmo duas reformas. Avaliza, antes de mais, num 
novo dominio, a nogao cinetica de temperatura, tal como 
foi introduzida na ciencia pela termodinamica classica, 
e transpoe em seguida este conceito cientifico para uma 
esfera de aplicagao em que o conceito cldssico nao se 
aplioa da forma habitual. Vemos estruturarem-se diversos 
niveis do conceptualismo da ciencia: a «temperatura» 
do nucleo e uma especie de conceito de conceito, um 
conceito que nao 6 um conceito de primeira abstracgao. 
Utiliza-se porque estd perfeitamente esclarecida a sigmfi- 
cagao racional cldssica do conceito de temperatura, o 
qual, por sua vez, foi \k desligado, pela fisica cldssica, 
das suas significacoes sensiveis imediatas. (Matirialisme, 
Conclusion, pp. 209-217.) 
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QUE E UMA SlNTESE HIST6RICA? 


1. Uma asintese transformante» 

86. A medkrica ondulatbria surge-nos com uma das 
smteses cientificas mais amplas de todos os tempos. E 6, 
de facto, uma sintese histdrica. E uma slntese cultural 
que impliba a reuniao de vdrios sbculos de cultura. Como 
assinala Louis de Broglie 1 : «Muitas ideias cientificas de 
hoje seriam diferentes se os caminhos seguidos pelo espl- 
rito humano para as atingir tivessem sido outros.» Em 
si mesma, esta observapao coloca todo o problema da 
obiectividade cientlfica, uma vez que situa essa objecti- 
vidade na confluencia de uma historia humana e de um 
esforco de aotualidade essencial a toda a iovestiigagao 
cientlfica. 

Trata-se, pois, de uma questao que o filosofo deve 
considerar: a que nlvel do pensamento cientlfico se faz 
a integrapao da historia dos pensamentos na actividade 
cientlfica? Serd exacto que a actividade cientlfica, que 
se pretende objectiva, possa tomar como uma regra 
constante o partir de uma tdbua rasa ? Em todo o caso, 
para nos limitarmos k mecdnioa ondulatdria, 6 diflcil 
imaginar uma pedagogia directa, uma pedagogia baseada 
em experiencias imediatas. Toda a pedagogia de uma tal 
doutrina 6 necessariamente um exerclcio de transforma- 
pao do conhecimento. Neste caso, o esplrito s6 pode ins- 
truir-se transformando-se. Para compreender o sentido 
da mecdnica ondulatdria, para equacionar o problema 


1 Louis de Broglie, Physique et microphysique, p. 9. 



em toda a sua amplitude e apreciar os valores de reorga- 
nizagao racional da experiencia que estao implicados 
nesta nova doutrina, e conveniente percorrer um longo 
preambulo historico. 

Mas atengao a um paradoxo: cometerfamos um grave 
erro se acreditassemos que essa sintese histdrica foi his- 
taricamente preparada, se afirmassemos, segundo a ex- 
pressao habitual dos historiadores que pretendem dar 
corpo a histdria, que essa descoberta «estava noar.» Na 
realidade, a 6ptica flsica de Fresnel suplantara inteira- 
mente a optica flsica de Newton quando Louis de Broglie 
propos uma ciencia nova, ao associar oertas hipdteses 
newtonianas a certas hipdteses fresnellianas para estudar 
o comportamento de partloulas que nao dependiam nem 
da ciencia de Fresnel, nem da ciencia de Newton. Nada 
prova, melhor do que isto, que a sintese cientffica d uma 
sintese transjormante. Antes desta associagao, antes desta 
sintese, ja Einstein vira, sem duvida, a necessidade de 
definir um quantum de irradiacao, que em breve se cha- 
maria fotao, para explicar os fendmenos fotoeldctricos. 
(...) Mas a sintese das hipdteses corpusculares e das 
hipdteses ondulatdrias nao era encarada na sua generali- 
dade. Nenhuma razao histdrica incitava a ciencia para a 
via de semelhante sintese. So uma espdcie de aspiracao 
k estetica das hipdteses podia abrir a dupla perspectiva 
de pensamentos que caraoteriza a mecanica fundada por 
Louis de Broglie. Foi o facto de se aplicarem temas ondu- 
latdrios, nao so a a luz como tambdm k materia, que des- 
locou o problema e alargou o debate. {Activity, cap. I, 
pp. 21-23.) 


2. «Ciencias sem antepassados» 

87. Em suma, as mecanicas contemporaneas, a me¬ 
canica relativista, a mec&nica quantica, a mecanica ondu- 
latdria, sao ciencias sem antepassados. Os nossos bisne- 
tos desinteressar-se-ao, sem duvida, da ciencia dos nossos 
bisavos. Nao verao nela mais do que um museu de pen¬ 
samentos inactivos ou, pelo menos, de pensamentos que 
sd poderao servir como pretexto de uma reforma do 
ensino. J& a bomba atdmica, se me permitem a expres- 
sao, pulverizou um grande sector da histdria das cien¬ 
cias, porque, no esplrito do flsico nuclear, nada resta das 
nogoes fundamentais do atomismo tradicional. E preciso 
pensar o nuoleo do dtomo nusma dinamica da energia 


nuclear e nao numa geometria da disposigao dos seus 
constituintes. Semelhante ciencia nao encontra analogo 
no passado. Da-nos um exemplo particularmente claro da 
ruptura histdrica na evolugao das oiencias modernas. 

E, nao obstante, apesar do seu caracter revolucio- 
nario, apesar do seu caracter de ruptura com a evolugao 
histdrica regular, uma doutrina como a da mecanica 
ondulatoria e uma sintese histdrica, porque a histdria, 
tendo-se detido por duas vezes em sistemas de pensa¬ 
mentos perfeitamente elaborados: os pensamentos new- 
v .onianos e os pensamentos fresnellianos, toma um novo 
rumo e tende para uma nova estetica dos pensamentos 
cientlficos. 

O ponto de vista moderno determina assim uma 
perspectiva nova sobre a histdria das ciencias, perspec¬ 
tiva que coloca o problema da eficaoia actual dessa his¬ 
tdria das oiencias na cultura cientlfica. Trata-se, com 
efeito, de mostrar a acgao de uma histdria julgada, uma 
histdria que tem obrigagao de distinguir o erro e a ver- 
dade, o inerte e o activo, o prejudicial e o fecundo. De 
uma maneira geral, nao se podera afirmar que uma his¬ 
tdria compreendida ja nao e histdria pur a? No domlnio 
da histdria das ciencias, e necessario, alem de compreen- 
der, saber analisar, saber julgar. Aplica-se aqui, mais 
do que em qualquer outro caso, a opdniao de Nietzsche: 
«So se deve interpretar o passado k luz da maior forga 
do presente» ‘. A histdria dos imperios e dos povos tem 
por ideal, a justo tltulo, o relato objectivo dos factos; 
exige que o historiador nao julgue e, se o historiador 
impoe os valores do seu tempo a determinagao dos valo¬ 
res dos tempos passados, e acusado, e com razao, de 
seguir o «mito do progresso». 

Mas eis uma diferenga evidente: para o pensamento 
cientlfico, o progresso demonstra-se, e demonstravel, a 
sua demonstragao e mesmo um elemento pedagdgico in- 
dispensavel para o desenvolvimento da cultura cientlfica. 
Por outras palavras, o progresso e a propria dinamica da 
cultura cientlfica, e e essa dinamica que a histdria das 
ciencias deve descrever. Deve descrever julgando-a, valo- 
rizando-a, eliminando toda a possibilidade de um re- 
gresso a nogoes erradas. A histdria das ciencias sd pode 
insistir nos erros do passado a tltulo de elemento de 
comparagao. Reencontramos, assim, a dialectica dos obs- 


1 Nietzsche, Considerations inactuelles. De I’utilitS et des incon- 
v£nients des etudes historiques, trad., Albert, p. 193. 
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taculos epistemologicos e dos actos epistemoldgicos. Ti- 
vemos oportunidade, numa obra anterior 1 , de estudar 
longamente o conceito de obstaculos epistemologicos. A 
nogao de actos epistemologicos, que opomos hoje a no¬ 
gao de obstaoulos epistemologicos, corresponde aos im- 
petos do genio cientifico que provocam impulsos inespe- 
rados no curso do desenvolvimento cientifico. Existe, 
assim, um negativo e um positivo na histbria do pensa- 
mento cientifico. E, aqui, o negativo e o positivo sepa- 
ram-se de uma forma tao radical que o sabio que to- 
masse partido pelo negativo expulsar-se-ia a si proprio do 
mundo cientifico. Quern se limitasse a viver na coerencda 
do sistema de Ptolomeu nao passaria de um historiador. 
E, do ponto de vista da ciencia modema, o que e nega¬ 
tivo depende de uma psicanalise do conhecimento; e ne- 
cessario por-lhe um travao, se tentar renascer. Pelo con- 
trario, aquilo que, do passado, permanece positivo, con- 
tinua ainda a agir no pensamento moderno. A heranga 
positiva do passado constitui uma especie de passado 
actual, cuja acgao no pensamento cientifico dos nossos 
dias e manifesta. 

Deve-se, pois, compreender a importancia de uma 
dialectica historica propria do pensamento cientifico. Em 
resumo, e necessario constantemente formar e reformar 
a dialectica da historia ultrapassada e da histbria san- 
cionada pela ciencia actualmente activa. A historia da 
teoria do flogisto e obsoleta porque se baseia num erro 
fundamental, numa contradigao da quimica ponderal. 
Um racionalista nao pode interessar-se por ela sem uma 
certa ma consciencia. Um epistemologo so pode inte- 
ressar-se por ela para encontrar motivos de psicanalise 
do conhecimento objectivo. Um historiador das ciencias 
que nela se detenha deve estar consciente de que traba- 
Iha na paleontologia de um espirito cientifico desapare- 
cido. Nao pode ter a esperaiiga de actuar sobre a peda- 
gogia das ciencias do nosso tempo. 

Ao contrario da hipotese do flogisto, outros traba- 
lhos, como os de Black sobre o oaldrico, ainda que con- 
tenham partes a cdticar, abordam as experiencias posi- 
tivas da determinagao dos calores especificos. Ora, a 
nogao de calor especifico — podemos afirma-lo tranquila- 
mente — e uma nogao que 6 para sempre uma nogao 
cientifica. Os trabalhos de Black podem, pois, ser des- 


1 La formation de Vesprit scientifique: Contributions d une psy- 
chanalyse de la connpissance objective, Ed. Vrin, 2.* ed., 1947 (D.L.). 


critos na qualidade de elementos da historia sancionada. 
Ha um interesse constante em conhece-los teoricamente, 
em esclarece-los epistemologicamente, em seguir a sua 
incorporagao num corpo de conceitos racionalizados. A 
filosofia da historia, a filosofia epistemologica, a filosofia 
racionalista podem descobrir neles um motivo de analise 
espectral, na qual se distribuem as variantes de uma 
polifilosofia. 

Talvez se sorriam do dogmatismo de um filosofo 
racionalista que escreve um «para sempre» a proposito 
de uma verdade escolar. Mas existem coniceitos tao indis- 
pensaveis numa cultura cientifica que e inconcebivel que 
se possa ser levado a abandona-los. Deixam de ser con- 
tingentes, ocasionais, convencionais. Sem duvida, forma- 
ram-se numa atmosfera historica obscura. Mas torna- 
ram-se tao precisos, tao claramente funcionais que ja nao 
podem recear uma duvida instruida. Estarao expostos, 
quando muito, a esse cepticismo geral de que a ciencia 
e alvo, a esse cepticismo sempre pronto a ironizar sobre 
o caraoter abstracto das nogoes cientificas. Mas essa 
ironia facil nao perturba a tese racionalista que faz de- 
pender uma cultura de conceitos indestrutiveis, tese que 
aiirma «para sempre» um valor epistemologico preciso. 
A razao possui alguns temas de fidelidade. Distingue 
muito bem as nogoes que comprometem o futuro do 
pensamento e as nogoes que sao garantias de futuro para 
a cultura. A filosofia da continuidade das nogoes valori- 
zadas defronta, assim, um problema de ligagao historica, 
ligagao pela qual o racional domina progressivamente o 
contingente. 

Ve-se, entao, a necessidade educativa de formular 
uma historia recorrente, uma historia que se esclarece 
pela finalidade do presente, uma historia que parte das 
certezas do presente e descobre, no passado, as forma- 
goes progressivas da verdade. E assim que o pensamento 
cientifico se fortalece na descrigao dos seus progressos. 
Esta historia recorrente aparece, nos livros de ciencia 
actuals, sob a forma de preambulo historico. Mas e ge- 
ralmente muito curta. Esquece muitos intermediarios. 
Nao prepara suficientemente a formagao pedagogica dos 
diferentes limiares diferenciais da cultura. 

E evidente que esta historia recorrente, esta historia 
julgada, esta historia valorizada nao pode nem quer res- 
tabelecer mentalidades pre-cientificas. fi feita mais para 
ajudar a tomar conscienicia da forga de certas barreiras 
que o passado do pensamento cientifico formou contra o 
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irracionalismo. Jean-Baptiste Biot, num Essai sur this- 
toire des sciences pendant la Revolution frangaise, escre- 
via, em 1803 (p. 6): «A Enciclopddia era uma barreira 
que impedia para sempre o espirito humano de retro- 
gredir.» Existe aqui uma especie de Declarafao dos di- 
reitos do homem racionalista, que teremos oportunidade 
de ilustrar se considerarmos a historia das ciencias como 
um progresso da sua racionalidade. A histdiia das cien¬ 
cias surgira, entao, como a mais irreversivel de todas as 
historias. Ao descobrir o verdadeiro, o homem de ciencia 
obstrui um irracional. Sem duvida, o irracionalismo pode 
brotar de outro lado qualquer. Mas tem, doravante, cer- 
tas vias interditas. A historia das ciSncias 6 a historia 
das derrotas do irracionalismo. ( Activite , cap. I, pp. 
25-27.) 


Ill 

A ACTUALIDADE DA HISTORIA DAS CIENCIAS 


88. Se o historiador de uma dada ciencia deve ser 
um juiz dos valores de verdade relativos a essa ciencia, 
onde devera ele aprender a sua profissao? A resposta 
nao admite duvidas: o historiador das ciencias, para bem 
julgar o passado, deve conhecer o presente; deve apren¬ 
der o melhor possivel a ciencia cuja historia se propoe 
escrever. E e aqui que a historia das ciencias, quer se 
queira quer nao, tem uma forte ligagao com a actuali- 
dade da ciencia. 

Na propria medida em que o historiador das cien¬ 
cias estiver instruido sobre a modemidade da ciencia, 
descobrira cambiantes cada vez mais numerosos, cada 
vez mais subtis, na historicidade da ciencia. A conscien- 
cia de modemidade e a consciencia de historicidade sao 
aqui rigorosamente proporcionais. 

A partir das verdades que a ciencia actual tomou 
mais claras e melhor coordenadas, o passado de verdade 
surge mais claramente progressivo na prdpria qualidade 
de passado. Parece que uma historia clara das ciencias 
nao pode ser inteiramente contemporanea do seu desen- 
rolar. Seguiremos mais facilmente o drama das grandes 
descobertas, o seu desenrolar na historia, se tivermos 
assistido ao V acto. 

Por vezes, uma luz subita exalta o valor do passado. 
E, indubitavelmente, o conhecimento do passado que ilu- 
mina a marcha da ciencia. Mas poder-se-ia dizer, em cer- 
tas circunstancias, que o presente € que ilumina o pas¬ 
sado. Presenciamo-lo bem quando, a dois seculos de dis- 
tancia, Brianchon apresentou o seu teorema formando 
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dualidade com o famoso hexagrama mistico de Pascal. 
Tudo o que era epistemologicamente misterioso no hexa¬ 
grama mistico de Pascal surge sob uma nova luz. fi real- 
mente o misterio trazido h luz do dia. Parece que, na 
dualidade Pascal-Brianchon, o espantoso teorema de Pas¬ 
cal redobra de valor. 

Naturalmente, esta luz recorrente, que actua de uma 
forma tao clara no harmonioso desenvolvimento do pen- 
samento matematico, pode ser muito mais indecisa na 
fixagao dos valores historicos relativamente a outros ra- 
mos da ciencia, como a fisica ou a quimica. Ao pretender 
tornar demasiado activos certos pensamentos do pas- 
sado, podemos cometer verdadeiras racionalizagoes, ra¬ 
cionalizagoes que atribuem um sentido permatura o des- 
cobertas passadas. Leon Brunschvicg observou-o sagaz- 
mente ao criticar um texto de Houllevigne. Houllevigne 
escrevia, ap6s ter recordado varias experiences feitas 
em 1659 para dissolver o ouro: «A estes metodos pura- 
mente quimicos, Lamgelot, em 1672, opunha um processo 
fisico que consistia em triturar o ouro dividido em fo- 
Ihas muito finas, durante um mes, num «moinho filosd- 
fico», provavelmente um almofariz cujo pilao era accio- 
nado por uma manivela. Ao fim desse tempo, obtinha 
um p6 extremamente fino que, posto em suspensao na 
agua, ai se mantinha formando um liquido muito verme- 
Iho; este liquido obtido por Langelot... — conhecemo-lo 
hoje — e o ouro coloidal. E foi assim que, perseguindo a 
sua quimera, os alquimistas descobriram os metais coloi- 
dais, cujas espantosas propriedades Bredig, 250 anos 
mais tarde, haveria de demonstrar.» 

Mas Leon Brunschvicg, com o seu habitual sentido 
das subtilezas, suspende, em breves palavras, esta «racio- 
nalizagao»: «So que (afirma ele) a sua descoberta existe 
para nos, mas nao existia para eles. Com efeito, nao 
podemos afirmar que sabemos uma coisa quando a faze- 
mos nao sabendo que a fazemos. S6crates professava j& 
que saber 6 ser capaz de ensinar» l . 

A advertencia de Brunschvicg deveria ficar inscrita 
na categoria das maximas directivas da histdria das cien- 
cias. E necessario um verdadeiro tacto para mane jar as 
recorrencias possiveis. Mas continua a ser necessdrio du- 
plicar a historia do desenrolar dos factos com uma his- 
toria do desenrolar dos valores. E nao se podem apreciar 
devidamente os valores se nao se conhecerem os valores 


1 L6on Brunschvicg, La connaissance de soi, p. 68. 


dominantes, os valores que, no pensamento cientifico, se 
activam na modernidade. 

A posigao filosofica que assumo aqui 6, certamente, 
nao apenas dificil e perigosa. Contem em si um elemento 
que arruina: esse elemento ruinoso e o caracter efemero 
da modernidade da ciencia. De acordo com o ideal de 
tensao modemista que proponho para a historia das cien- 
cias, essa historia tera frequentemente de ser refeita, 
reconsiderada. Na realidade, 6 precisamente isso que se 
passa. E 6 a obrigagao de esclarecer a historicidade das 
ciencias pela modernidade da ciencia que faz da histdria 
das ciencias uma doutrina sempre jovem, uma das dou- 
trinas mais vivas e mais educativas. 

Mas nao queria dar-vos a impressao de que me limito 
a desenvolver aqui uma filosofia abstracta da historia 
das ciencias, sem recorrer a exemplos historicos concre- 
tos. Vou tomar um exemplo muito simples que me ser- 
vira para dois fins: 

l.° Mostrar-vos-a que o caracter de histdria julgada 
esteve sempre activo, mais ou menos nitidamente, na his- 
toria das ciencias; 

2° Mostrar-vos-a que esta assimilagao do passado 
da ciencia pela modernidade da ciencia pode ser ruinosa 
quando esta nao conquistou ainda essa hierarquia dos 
valores que caracteriza, em particular, a ciencia dos sd- 
culos XIX e XX. 

O exemplo que vou estudar e-me fomecido por uma 
explicagao que o bom fisico suigo Jean Ingen-Housz, que 
escrevia no final do sdc. XVIII, pretende dar das proprie- 
dades da polvora. Vai tentar fazer compreender os efei- 
tos da pblvora servindo-se das novas concepgoes da qui¬ 
mica lavoisiana, ao nivel, portanto, da modernidade da 
ciencia do seu tempo. 

Jean Ingen-Housz exprime-se deste modo 1 : 

«A p6lvora e um ingrediente tanto mais maravilhoso 
quanto, sem os conhecimentos que temos hoje das dife- 
rentes espdcies de fluidos aereos, sobretudo do ar sem 
flogisto (entenda-se o oxigenio) e do ar inflamdvel (en- 
tenda-se o hidrogenio), parece impossivel que se tenha 
podido imaginar a sua composigao a priori, isto 6, que se 
tenha podido adivinhar mais cedo que estas tres subs- 
tancias (enxofre, carvao, salitre, ou mesmo as duas ulti¬ 
mas, pois a primeira, o enxofre, nao 6 absolutamente 


1 Jean Ingen-Housz, Nouvelles experiences et observations sur 
divers objects de physique, Paris, 1785, p. 352. 
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necessaria) misturadas, podiam produzir um efeito tao 
espantoso.* 

E Jean Ingen-Housz explica longamente como e que, 
em suma, nao se deveria ter podido inventar a pblvora. 
Pretende assim tornar compreensivel, na actualidade da 
ciencia do seu tempo, aquilo que nao podia ser com- 
preendido no momento em que a histbria fixa a desco- 
berta. Mas acontece que a ciencia do tempo de Ingen- 
-Housz nao permite ainda a explicagao recorrente que 
faz salientar os valores, e as explicagoes de Ingen-Housz 
sao um bom exemplo desses textos confusos, tao caracte- 
risticos da verdade em vias de constituigao, mas ainda 
muito embaragados por nogoes pre-cientificas. 

Fagamos um breve resumo desta modemizagao pre¬ 
matura. Ela e, do nosso ponto de vista, um exemplo da 
historia das ciencias incoactiva, da histbria das ciencias 
que tenta constituir-se. 

«0 salitre (afirma Ingen-Housz), composto de potassa 
e de acido «chamado nitroso», nao contem nenhum prin- 
cipio igneo, a potassa, «longe de ser cambustivel, extin- 
gue o fogo» e priva mesmo da sua inflamabilidade os 
corpos combustiveis «que impregna*. Da mesma forma, 
«o acido nitroso, ,por muito concentrado que seja, nao 
pode ser inflamado, e «extingue tanto o fogo como a 
agua». A uniao destas duas substancias nao rgneas no 
salitre nao cria, para Ingen-Housz, o prindpio de ignigao. 
«Pode-se mesmo mergulhar um ferro em brasa numa 
massa de salitre fundido e ao rtubro sem que este se 
inflame* 

«0 carvao, que e o segundo ingrediente necessario 
ao fabrico da pblvora {continua Ingen-Housz), tambem 
nao apresenta nada que nos possa fazer suspeitar de 
que haja o mlnimo perigo na sua manipulagao. Infla- 
ma-se e fica reduzido a cinzas sem o mais pequeno estrb- 
pito ou movimento.* 

Logo, conclusao de Ingen-Housz, uma vez que os 
constituintes nao possuem em si mesmos nem princlpio 
de ignigao nem forga de explosao, 6 natural que a pbl¬ 
vora nao possa nem inflamar-se nem explodir. O velho 
inventor, no dizer de Ingen-Housz, nao podia compreen- 
der a sua invengao a partir do conhecimento comum das 
substancias que combinava. 


1 Loc. cit., p. 354. 
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Vejamos agora como Ingen-Housz em accao tenta 
dar ao velho conhecimento histbrico uma actualidade ao 
nivel da ciencia do seu ,prbprio tempo. , 

Considera, com razao, que o salitre e uma ronte de 
ar sem flogisto (oxigbnio). Pensa, erroneamente que o 
carvao 6 uma fonte de gds inflamdvel _ (hidrogbnio). Sabe 
que a combinagao de dois «ares» se inflama «com uma 
extrema violencia ao contacto com o fogo». Cre, entao, 
estar na posse de todos os elementos para compreender 
o fenbmeno da explosao. Actualiza a histbria reimagi- 
nando, assim, uma descoberta, que considera racional, da 
pblvora. «Parece-me provbvel (diz ele) que estas novas 
descobertas (do oxigbnio e do hidrogbnio), feitas sem ha¬ 
ver a minima intengao de as adaptar h natureza da pbl¬ 
vora, em breve nos levariam & descoberta deste com¬ 
posto terrivel, se nao tivesse jb sido descoberto por 

acidente.® , , 

Vemos actuar, neste simples exemplo, uma necessi- 
dade de refazer a histbria das ciencias, um esforgo para 
compreender modemizando. Neste caso, o esforgo e m- 
feliz, e nao noderiam deixar de o ser numa bpoca em 
aue os conceitos, para se ctompreender os explosivos, nao 
tinham ainda sido formulados. Mas este esforco mteliz 
inscreve-se, tambem ele, na hist6ria, e hd, seffundo ^ r 5“ 
mos, um certo interesse em seguir a histbria da histbria 
das ciencias, em vias de refledtir sobre si mesma, esta 
histbria sempre reflectida, sempre recomegada. 

Para exprimir todo o meu ipensamento, creio que a 
histbria das ciencias nao poderia ser uma histbria empf- 
rica. Nao poderia ser descrita na dispersao dos ractos, 
dado que 6 essencialmente, nas suas formas elevadas, a 
histbria do progresso das ligagoes racionais do saber. Na 
histbria das ciencias — para albm do elo de causa-efei- 
to — estabelece-se um elo de razao-consequencia. Ela 
estb, pods, de certa maneira, duplamente_ relacionada. 
Tern de se abrir cada vez mais hs organizagoes racionais. 
Quanto mais nos queixarmos do nosso sbculo, mais sen- 
timos que os valores racionais conduzem a ciencia. E, se 
considerarmos algumas das moderoas descobertas, ve¬ 
mos que, no espago de alguns lustres, elas passam da 
fase emplrica k organizagao racional. E 6 assim que, de 
uma forma acelerada, a histbria recente reproduz o 
mesmo acesso h racionalidade que o processo de pro¬ 
gresso que se desenvolve devagar na histbria mais an- 
tiga. (Conference au Palais de la DScouverte, 1951.) 
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